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RESUMEN

Los hongos formadores de micorrizas arbusculares (HMA) juegan un papel
importante en la restauracién ecolégica, mejorando el establecimiento de
especies nativas de arboles, y de cultivos agricolas. Este estudio evalu6 la
diversidad y distribucién de especies de HMA en Capirona (Calycophyllum
spruceanum Benth.) en diferentes localidades y tiempos de siembra en
Ucayali, Pert. Se tomaron muestras de la rizosfera en Yarinacocha (YC),
Curimana (CM), Irazola (IZ) y Alexander von Humboldt (VH). Se identificaron
las especies de HMA, se cuantificaron las esporas y se relacionaron con
variables del suelo y caracteristicas dasométricas. En YC, con plantas de un
afio, se encontraron 19 esporas por gramo de suelo seco, en comparacion con
plantaciones de 18 afios (VH, CM, IZ con 4, 4 y 3 esporas por g
respectivamente). En total, se identificaron 45 especies de HMA, con mayor
diversidad en VH (21 especies), seguida de CM (17), YC (16) e IZ (13). Tres
familias: Acaulosporaceae, Diversisporaceae y Glomeraceae estuvieron
representadas con 11, 14, 12 y 17 especies de HMA para YC, CM, IZ y VH
respectivamente. Los suelos de YC e IZ tenian la mayor concentraciéon de
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fésforo. YC presentd el mayor nimero de Glomeraceae y ninguna especie de
Diversiporaceae, mientras que YC e IZ tuvieron menos Acaulosporaceae en
comparacién con CM y VH. Parece que capirona forma una simbiosis rapida
con la poblacién de HMA nativa, y podria no haber necesidad de pensar en
una estrategia de inocular plantulas con un inéculo comercial de HMA.

PALABRAS CLAVE: restauracion ecolégica, comunidad de HMA, especies de
HMA, flora nativa.

ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI ASSOCIATED WITH
Calycophyllum spruceanum (CAPIRONA) IN THE PERUVIAN
AMAZON

ABSTRACT

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) play an important role in ecological
restoration, enhancing the establishment of native tree species and agricultural
crops. The present study aimed to determine the diversity and distribution of AMF
species in capirona (Calycophyllum spruceanum Benth.) that was planted at different
times in areas of the department of Ucayali, Peru. Samples were taken from the
rhizospheres of this plant in the localities of Yarinacocha (YC), Curimana (CM),
Irazola (IZ), Alexander von Humboldt (VH) and the AMF species were identified.
The YC sampling zone, with one year old plants, recorded the highest number of
spores (20 spores per g of dry soil) in relation to the 18 year old plantations at VH,
CM, IZ with 4, 4 and 3 spores per g of soil. A total of 45 AMF species were identified,
finding the greatest diversity in the VH sampling zone with 21 species, followed by
the CM and YC sampling zones with 17 and 16 species, and at IZ having only 13
species. The three families Acaulosporaceae, Diversisporaceae and Glomeraceae
together were represented with 11, 14, 12, and 17 AMF species for YC, CM, IZ, VH.
The lower species number at YC and IZ corresponded with the higher concentration
of phosphorus in the soils. It appears that capirona forms a rapid symbiosis with the
native AMF population, and there might be no need to think of a strategy of
inoculating seedlings with a commercial AMF inoculum.

KEY WORDS: ecological restoration, AMF community, diversity of AMF species, nati-
ve flora.

Vol. 33 (2) 2024. e33784 DOI: https:/doi.org/10.24841/fa.v33i2.784 02



FOLUIA

Amazdnica | Benth) en la Amazonia Peruana

INTRODUCCION

En el Pert, reducir los niveles de degrada-
cion de los ecosistemas es un objetivo priorita-
rio en la politica nacional de medio ambiente.
La restauracion de ecosistemas surge como una
estrategia complementaria para contrarrestar
los extensos impactos humanos sobre el entor-
no natural (Holl, 2023).

En el departamento de Ucayali, se estima
una brecha de restauracion de 110042 hecta-
reas (SERFOR, 2021), lo cual evidencia la nece-
sidad de seleccionar especies vegetales nativas,
especialmente arbdreas, que aporten diversi-
dad funcional y cuyo manejo sea ampliamente
conocido (Cogollo et al,, 2020).

Calycophyllum spruceanum Benth (capirona), es
una especie forestal nativa de la Amazonia (Perq,
Bolivia, Brasil y Ecuador) de gran importancia co-
mercial, por su rapido crecimiento y densidad
media de madera (Davila et al, 2012; Us-
hifiahua, 2016; OSINFOR, 2017; Cornelius et al,,
2018). Esta especie presenta también impor-
tantes propiedades medicinales (Polesna et al
2011). Es empleada en programas de reforesta-
cion, plantaciones forestales (Guariguata et al.,
2017) y en proyectos de domesticacién, para
producir germoplasma de alta calidad (Sotelo
etal., 2000).

Ademas de asegurar la calidad de la semilla pa-
ra los programas de restauracion, es importante
considerar el papel de los hongos formadores de
micorrizas arbusculares (HMA), que pueden faci-
litar el establecimiento y desarrollo de especies
nativas. Al respecto, Wall et al, (2020) brindan
evidencias de la importancia de las comunidades
de HMA en la restauracion de plantas hospedan-
tes nativas. Asi mismo, Neuenkamp et al. (2019)
encontraron que la inoculacién micorrizica, au-
mento la riqueza de especies de las comunida-
des de plantas restauradas, promovio el
establecimiento de especies objetivo, y mejor6
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la similitud de las comunidades restauradas con
las de referencia.

La interaccion HMA-planta confiere multiples
beneficios, entre estos, asegura el rapido esta-
blecimiento y crecimiento de arboles, crea tole-
rancia y resistencia a factores de estrés abidtico
y de enfermedades radicales y actua contra ne-
matodos. Tambien contribuyen en la formacion
y estabilidad de agregados del suelo (Delgado &
Gutiérrez, 2022), y amplia las vias de absorcién y
biodisponibilidad de macro y micronutrientes (Au-
det, 2012; Xie et al, 2021)

Este estudio tuvo como objetivo conocer la
distribucién de las especies de HMA asociadas a
capirona, cuantificar la poblacién de esporas en
cuatro zonas ubicadas en el departamento de
Ucayali, en la Amazonia Peruana y evaluar facto-
res que influyen sobre su distribucion. De esta
manera, se busca entender como facilitar el ra-
pido establecimiento de esta especie en suelos
degradados de la zona.

MATERIAL Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio comprendié cuatro planta-
ciones de C. spruceanum ubicadas en el departa-
mento de Ucayali, Perd, en las zonas de
Yarinacocha (YC), Curimana (CM), Irazola (1Z), y
Alexander von Humboldt (VH) (Figura 1). La re-
gién corresponde a un bosque humedo (SE-
NAMHI, 2019), con clima del tipo lluvioso y
calido, con humedad en todo el afio, presentan-
do temperatura maxima de 33 °C en setiembre y
octubre; y temperatura minima de 19 °C en julio
y agosto. Anualmente, llueve alrededor de 2 090
mm, concentrado entre diciembre y abril, con
210 a 260 mm por mes (SENAMHI, 2021). De las
cuatro plantaciones, tres fueron plantaciones
adultas monitoreadas por el World Agroforestry
Centre (ICRAF), instaladas hace 18 afios con co-
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bertura de Centrosema macrocarpum, ubicadas a
una altitud de 190, 206 y 265 m s.n.m. para CM,
IZ y VH respectivamente, y una plantacién joven
de un afo ubicada a una altitud de 152 m s.n.m.,,
instalada por el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana.

MUESTREO

El muestreo se realiz6 entre abril y mayo del
2018. En cada sitio se seleccionaron 15 plantas
de capirona con los siguientes criterios: para
plantas de un afio, se seleccionaron plantas de
mayor altura y didmetro; en plantas adultas se
seleccionaron plantas de mayor altura, didme-
tro, y fuste recto.

Se colectaron cuatro submuestras por cada
planta, empleando un muestreador de nucleo
de suelo de acero inoxidable (2,5 cm de didme-
tro), siguiendo la direccién de los puntos cardi-
nales (N-S-E-0), cada uno distanciados del
tronco a la mitad de la proyeccion de la copa, a
una profundidad de 20 cm.

ANALISIS DE SUELO

Para cada parcela, las submuestras de suelo
se agruparon, dando como resultado una mues-
tra compuesta por zona de muestreo. Por cada
muestra compuesta se analizaron el potencial de
hidrégeno (pH) en agua, materia organica, nitré-
geno total (N), fésforo (P) y potasio (K) totales,
clase textural, capacidad de intercambio catiéni-
co (CIC) y cationes cambiables (Tabla 1). Las
muestras fueron analizadas en el Laboratorio
de Anadlisis de Suelos, Plantas, Agua y
Fertilizantes de la Universidad Nacional Agraria
la Molina

EVALUACION DASOMETRICA DE PLANTAS

De cada una de las 15 plantas seleccionadas
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se registraron datos de altura total, didmetro de
tallo, y proyeccion de copa. La altura en plantas
de 1 afio fue medida desde la base del tallo hasta
el apice terminal (flexdmetro, marca PROField),
en plantas adultas desde la base del tallo hasta la
altura total del arbol (clinémetro, marca SUUN-
TO). El didmetro de tallo en plantas de un aio fue
medido a la base del tallo (vernier digital, marca
DIGIMATIC) y en plantas adultas a 1,30 m de la
base del tallo (cinta diamétrica, marca FORESTRY
SUPPLIERS). La proyeccién de copa fue medida
desde la base del tallo a la proyeccién terminal de
copa.

EVALUACION DE ESPORAS DE HMA

Las muestra de suelo de cada planta se tamiza-
ron con una malla de 4 mm, luego se homogeniz6
y se evaluaron 3 repeticiones de 20 g (Balanza
marca OHAUS, modelo Adventurer Pro
AV3102) a través del método modificado de
Sanchez et al. (2010), que consistié en el tami-
zado y decantado por via humeda de los propa-
gulos del hongo, recolectandolos sobre tamices
de 250 y 45 um de apertura y separandolos por
centrifugacion (Centrifuga: marca Hettich, mo-
delo Rotina 420 R) con una gradiente de sacaro-
sa al 70%. El conteo de esporas se realizé en un
estereoscopio a 45x de aumento (Estereoscopio
Trinocular, marca Olympus, modelo SZ61). Para
el calculo del nimero de esporas por 100 g de
suelo seco, se secaron 20 g de suelo de cada una
de las 15 muestras siguiendo la metodologia de
Sanchez et al. (2010). El nimero de esporas por
g de suelo seco se calculd, dividiendo entre 100
al total de esporas en 100 g de suelo seco.

IDENTIFICACION DE ESPECIES DE HONGOS MI-
CORRIZICOS ARBUSCULARES

Se realizé a partir de una muestra compuesta
de 15 plantas por localidad. Las esporas se aisla-
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Figura 1. Mapa de ubicacién de zonas de muestreo (Yarinacoha - YC, Curimana - CM, Irazola -

IZ, Alexander von

Humboldt - VH).

ron bajo el estereoscopio y se montaron en por-
taobjetos. Las esporas de un mismo morfotipo se
fijaron permanentemente en un portaobjeto con
solucién de PVLG (polivinil glicerol), las cuales
se observaron en el microscopio de transmision
de luz (Microscopio: Trinocular marca Carlz-
Zeiss, modelo Stemi 2006) con 400x de aumento
y se clasificaron morfolégicamente, empleando
la clave para familias HMA de Sanchez et al.
(2010). La identificacién de morfoespecies fue
realizada a partir de la clasificacién propuesta
por Oehl et al. (2011) y descripciones taxonémi-
cas de especies mas recientes. Las morfoespe-
cies identificadas fueron agrupadas en 6rdenes y
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familias a partir de la lista de especies de HMA en
AMF- Phylogeny (2024)

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos experimentales fueron graficados y
analizados estadisticamente usando el programa
estadistico R (Core Team, 2023). El nimero de es-
poras se sometid al andlisis estadistico mediante
la prueba no paramétrica de Kruskall-Wallis con
ajuste Bonferroni, usando la funcién dunnTest pa-
ra multiples comparaciones entre zonas de mues-
treo, del paquete FSA version 0.9.6 (Ogle et al,
2025).
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Tabla 1. Propiedades fisicoquimicas del suelo por zona de muestreo (Yarinacoha - YC, Curimana - CM, Irazola - 1Z,
Alexander von Humboldt - VH). pH: potencial de hidrégeno; M.O: materia organica; CIC: Capacidad de
intercambio catidnico. Fr.: Franco; Fr..A.;Franco Arenoso. Fr.Ar.: Franco Arcilloso; Ar.: Arcilloso

Cationes cambiables (meq/100
Zona de ('::"1') MO% N% p:m ppm  TXtura CIC. ————C :\Wq/ A|:)+H+
YC 5,54 1,66 0,10 8,8 58 Fr. 9,28 2,71 0,98 0,11 0,13 0,40
CM 534 2,03 0,15 2,8 76 Fr.A. 15,04 5,80 1,30 0,18 0,08 0,20
4 6,00 297 0,20 8,7 104 Fr.Ar. 30,88 25,80 3,90 0,21 0,07 0,00
VH 6,04 414 0,16 2,7 122 Ar. 32,64 21,60 2,67 0,22 0,06 0,00
RESULTADOS NUMERO DE ESPORAS DE HONGOS MICORRIZI-

VARIABLES DASOMETRICAS

La altura, diametro de tallo, y proyeccion de
copa se muestra en la Tabla 2. Entre las planta-
ciones de 18 afios, las plantas correspondientes
a las zonas IZ y VH presentaron una mayor me-
dia, para cada una de las variables dasométri-
cas evaluadas, comparadas con CM. Es evidente
que las plantas de un afo tenian dimensiones
mas pequeifias.

25

20

—_—

15

10

Numero de esporas por 1 g de suelo seco

0 T |

COS ARBUSCULARES

El nimero de esporas se encontr6 entre me-
dias de 3 a 19 esporas por g de suelo seco (Figu-
ra 2). La prueba de Kruskal y Wallis detect6
diferencias significativas (p<0,05) en el namero
de esporas entre las zonas de muestreo. La com-
paracion post hoc de rangos indico la formacion
de dos grupos. La zona de muestreo del distrito
de Yarinacocha (YC) con plantas de un afio, evi-
denci6 el mayor namero de esporas.

=

YC CM

1z VH

Figura 2. NUmero de esporas de hongos micorrizicos arbusculares (HMA) por zona de muestreo (Yarinacoha - YC,
Curimana - CM, Irazola - IZ, Alexander von Humboldt - VH). Letras diferentes sobre cada barra indican diferencias
significativas en el nimero de esporas de HMA entre zonas de muestreo (prueba de Dunn, p < 0,05).
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Tabla 2. Variables dasométricas de Calycophyllum spruceanum por zona de muestreo (Yarinacoha -
YC, Curimana - CM, Irazola - IZ, Alexander von Humboldt - VH). Media + error estandar (n=15). DAP:
Didmetro a la altura de pecho, DAB: Didmetro a la base, PC: Proyeccién de copa.

Zona de muestreo Altura (m) DAP (cm) DAB (cm) PC (m)
YC 2+0,11 - 4.29 + 0,22 0,44 + 0,02
CM 20+ 0,71 17,36 + 0,96 - 1,95+0,14
4 27 +1,02 26,03 + 0,89 - 2,44 + 0,16
VH 25+ 0,96 23,71+ 0,95 - 2,38 +0,11

IDENTIFICACION DE ESPECIES DE HONGOS MI-
CORRIZICOS ARBUSCULARES

Se reporta 45 especies de HMA (Tabla 3), en-
contrando mayor diversidad en la zona de mues-
treo del distrito de Alexander von Humboldt (VH)
con 9 géneros y 21 especies. 27 especies se encon-
traron exclusivamente en una de las 4 localidades
muestreadas, de las cuales 8 solo se pudieron iden-
tificar a nivel de género. Las especies Diversispora
clara y D. eburnea se encontraron en comun en to-
das las plantaciones de 18 afios.

Acaulosporaceae, Glomeraceae y Diversispora-
ceae dominaron la poblaciéon de HMA con 11, 14,
12 y 17 especies en YC (Yarinacocha), CM (Curi-
mand), 1Z (Irazola) y VH (Alexander von Hum-
boldt) respectivamente, las otras familias tenian
menos importancia, con ninguna o una especie
presente en cada zona (Tabla 4). YC, con plantas de
un afio, present6 el mayor nimero de especies de
Glomeraceae, ninguna en Diversiporaceae y el me-
nor ndmero de Acaulosporaceae. CM (Curimana) y
VH (Alexander von Humboldt) tuvieron el mayor
numero de especies de Acaulosporaceae (Tabla 4).

DISCUSION

Es bien conocido que capirona forma micorriza
arbuscular (Rengifo, 2007), que en este estudio se
confirma con la presencia de esporas de HMA en
la rizosfera del arbol. El nimero de esporas fue
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relativamente alto en plantaciones jovenes y signi-
ficativamente mayor que en plantaciones de capi-
rona de 18 afios. Valores altos de 20 esporas por g
de suelo fueron también registrado por Lépez &
Pefia, (2018) en un bosque alto andino colom-
biano. Puede ser que plantas jovenes de capirona
se desarrollan tan rapido (2 m de altura en un
afio), por su rapida asociacién con la poblacion
de HMA nativa, que en este caso en YC era domi-
nado por especies de Glomeraceae y entre otras,
especialmente de especies de Rhizoglomus que
son conocidos de producir rdpidamente esporas,
inclusive dentro de raices, y que son conocidos de
tener una alta efectividad para promover el creci-
miento inicial de plantas (Zhang et al.,, 2020; Co-
razén-Guivin et al, 2023); la mayoria de
inoculantes comerciales contienen especies de
Rhizoglomus por esta razon (Espinoza-Cuéllar et
al, 2023; Gamboa et al,, 2024).

Aparentemente en plantas de mayor edad, se
establece un cierto nimero de esporas de HMA en
el suelo, donde no se encontr6 Rhizoglomus (Ta-
bla3). Es conocido que durante el ciclo del afio y
con la edad de un cultivo, hay cambios en la com-
posicion de especies en las comunidades de HMA
(Oehl et al, 2009), que puede tener efectos sobre
la esporulacion de los HMA. Las caracteristicas
del suelo tuvieron menor importancia sobre el
numero de esporas (Tabla 1), ya que las varia-
ciones en las caracteristicas de las zonas de
muestreo con plantaciones de 18 afios no influ-
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Tabla 3. Ocurrencia (+) de HMA en la rizésfera de Calycophyllum spruceanum.

Orden/ Familia/ Especie

YC CM IZ VH

ARCHAEOSPORALES

Ambisporaceae

Ambispora appendicula

Ambispora sp. (no identificada)

Archaeosporaceae

Archaeospora spp. (no identificada similar a A. trappei) + + - +

DIVERSISPORALES

Acaulosporaceae

Acaulospora bireticulata

Acaulospora cavernata

Acaulospora colombiana

Acaulospora delicata

Acaulospora lacunosa

Acaulospora longula

Acaulospora mellea

Acaulospora morrowae

Acaulospora punctata

Acaulospora rehmii

Acaulospora scrobiculata

Acaulospora sieverdingii

Acaulospora spinossisima

Acaulospora sp (parecida a Kuklospora spinosa)

Acaulospora sp. (parecida a A. puntata)

Diversisporaceae

Diversispora clara

1
+
+
+

Diversispora spurca

Diversispora epigea

Diversispora eburnea

1
1
+ |+ [+
+

Diversispora sp. (de color hialina y pared gruesa)

Gigasporaceae

Dentiscutata heterogama

ENTROPHOSPORALES

Entrophosporaceae

Entrophospora claroidea

Entrophospora lamellosa
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Tabla 3. Continda.

Orden/ Familia/ Especie YC CM 1Z VH
GLOMERALES
Glomeraceae
Dominikia litorea - - - +
Dominikia achra - - - +
Glomus ambisporum + - + ;
Glomus brohuiltii + - - -
Glomus heterosporum + - - +
Glomus multiforum - + - -
Glomus perpusillum - - + -
Glomus sp. (no identificada “radiatum”) + - - -
Glomus sp. (de color amarillo, 300 um, con peridium) - - + -
Glomus sp. (no identificada “peluda”) + - - -
Rhizoglomus irregularis + - - -
Rhizoglomus vesciculiferum + - - -
Sclerocystis pakistanica - + - -
Sclerocystis sinuosa - - + +
Sclerocystis sp. (parecida a “coremeoides”) - - - +
Sclerocystis sp. (n.i. posiblemente nueva “dentiforme”) - + - -
Septoglomus viscosum + - - -
Septoglomus sp. (no identificada posiblemente nueva) - - - +
PARAGLOMERALES
Paraglomeraceae
Paraglomus occultum + + - _
Rigueza de morfoespecies 16 17 13 21

Tabla 4. Numero de morfoespecies de HMA en las diferentes familias fungicas en las
zonas de Yarinacocha (YC), Curimana (CM), Irazola (12) y Alexander von Humboldt (VH) .

Familias de HMA YC CM V4 VH
Ambisporaceae

Archeosporaceae

Acaulosporaceae

Diversisporaceae

Gigasporaceae

Entrophosporaceae

Glomeraceae

R |lo|Rr|r|lO|lwW]|R|K
H|lw|O|lO|lWwW]| o |kF|KF
oO|d|O|O|I M| B>|O|H
o|lo|lr |, MNP+~ ]|O

Paraglomeraceae
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yeron en el nimero de esporas. El alto nimero
de esporas en la plantaciéon de un afo sugiere
que hay otras razones distintas a las caracteris-
ticas del suelo, como se explicé anteriormente.
45 morfoespecies de HMA identificados es
un numero alto considerando las 4 localidades
en conjunto (Tabla 3), pero no excepcional para
una zona de bosque natural de la Amazonia.
Asi, Ruiz et al,, (2011) encontraron 40 especies
de HMA en una zona de Amazonia peruana, de
las cuales una gran parte eran desconocidas a
nivel de especie. En el presente trabajo, la ma-
yoria de las morfoespecies solo pudieron iden-
tificarse a nivel de género, y algunas parecen
especies nuevas (Tabla 3). Actualmente, se pue-
de confirmar que en la Amazonia peruana habi-
tan muchas especies de HMA nuevas y varios
géneros nuevos (Corazon-Guivin et al, 2019a,
2019b, 2019¢ 2023, 2020, 2021, 20223, 2022b).
La distribucién de morfoespecies y géneros y
familias de HMA, fue altamente variable entre
los sitios investigados (Tabla 3) que puede te-
ner varias razones. Como lo explicado arriba,
arboles de un afo tenian gran nimero de espe-
cies de Glomeraceae, pero ninguna especie de
Diversisporaceae indicando que durante los
afos de crecimiento de capirona el arbol se aso-
cia con diferentes especies de HMA (Oehl et al,
2009). La ausensia de Diversisporaceae no se
esperaba y puede ser que se asocian con capi-
rona solo cuando el arbol sea mas adulto.
Considerando la distribuciéon de morfoespecies
solo en las plantaciones de 18 afios, por lo menos en
dos sitios (CM y VH) Acaulosporaceae eran domi-
nantes. Hay varios reportes de suelos en Suramérica
que indican que Acaulosporaceae y Glomeraceae
estan presentes tanto como en cultivos en selva
siempre verde, como en cultivos permanentes (Po-
sadaetal, 2016; Cardoso etal., 2020).
Independientemente de la edad de capirona
y de los sitios de muestreo, A. mellea, Diversis-
pora clara y D. eburnea fueron encontradas en 3
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de las 4 localidades; lo que confirma para A. me-
llea su amplia distribucién en Suramérica (Posa-
da et al, 2016). Especies de Diversispora
aparentemente se asocian con capirona de mas
edad, este género se ha reportado en diversos
sitios del Brasil (Winagraski et al., 2019).

CONCLUSIONES

En la Amazonia peruana, la capirona (Calycophy-
[lum spurceanum) se asocia con un amplio rango de
especies de HMA pertenecientes a los géneros
Acaulospora, Glomus, Diversispora, Sclerocystis, Sep-
toglomus, Rhizoglomus, Entrophospora, Dominikia,
Ambispora, Paraglomus, Dentiscutata y Archaeospo-
ra, indicando que no hay una especificidad entre
ciertas especies de HMA y Capirona. Se determiné
una aparente relacion en la asociacion de ciertas es-
pecies de HMA con plantas jévenes, por ejemplo,
con Rhizoglomus, un género que infecta rapidamen-
te un cultivo y es de alta efectividad para el desarro-
llo inicial también en otros cultivos.

Parece que capirona forma una simbiosis rapi-
da con la poblaciéon de HMA nativa, y podria no
haber necesidad de pensar en una estrategia de
inocular plantulas con un indéculo comercial de
HMA en vivero, pudiendo plantar directamente
en suelos nativos de la region de Ucayali, Pert.
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