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RESUMEN

Los Myxomycetes son un grupo de protistas ameboides que intervienen en la
descomposicion de materia organica de origen vegetal. En Perd se han
registrado alrededor del 22% de las especies conocidas a nivel mundial, pero
el territorio esta estudiado de forma desigual y los bosques tropicales
amazonicos, en particular la selva central peruana, apenas ha sido explorada.
En el presente trabajo, se dan a conocer los resultados del estudio llevado a
cabo en 2020, en la selva central de Pasco, provincia de Oxapampa. Se
mencionan seis especies desconocidas de este territorio y se registra, por
primera vez, Craterium roseum en el Peru. La riqueza y diversidad de especies
de Myxomycetes en este territorio esta subestimada, y requiere de estudios
mas exhaustivos para precisar su mixobiota.

PALABRAS CLAVE: Bosques tropicales, distribucidon, hongos mucilaginosos,
Neotropico, PNYCh, protozoos.
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ADDITIONS TO THE MYXOBIOTA OF THE CENTRAL JUNGLE OF
PERU: NEW RECORDS AND FIRST REPORT OF Craterium roseum
(PHYSARALES, MYXOMYCETES, AMOEBOZOA)

ABSTRACT

The Myxomycetes are a group of amoeboid protists involved in the decomposition
of organic matter of plant origin. In Peru, around 22% of the species known
worldwide have been recorded, but the territory is studied unevenly, and the
Amazon tropical forests, and particularly the central jungle, has barely been
explored. In the present work, the result of expeditions carried out in 2020 to the
jungle of Pasco, Oxapampa province, is provided. Six species unknown in this
territory are reported, and the species Craterium roseum is recorded for the first
time in Peru. The species richness and diversity of this territory is underestimated
and need for more exhaustive studies to have a precise idea about its myxobiota.

KEY WORDS: tropical forests, distribution, slime molds, Neotropics, PNYCh, protozaoa
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INTRODUCCION

Los Myxomycetes, comunmente conocidos
como hongos mucilaginosos plasmodiales o
myxogastridos (Rojas & Stephenson, 2022;
Garcia-Martin et al., 2023), son en realidad pro-
tozoos y constituyen el grupo mas diverso entre
los Amoebozoa (Lara et al., 2020; Garcia-Martin
et al., 2023). Su ciclo de vida es complejo, con
etapas vegetativas moviles (mixamebas, células
flageladas, plasmodios), que pueden generar
formas de resistencia (microquistes, esclero-
cios), y con una etapa reproductora estatica que
produce cuerpos fructiferos con esporas. Estos
ultimos poseen estructuras, colores y formas
muy variadas, y en estos caracteres se ha basa-
do la taxonomia de las especies (Lara et al,
2020; Garcia-Martin et al., 2023).

Se reconocen mas de 1050 especies de My-
xomycetes en el mundo (Lado, 2005-2024), y se
distribuyen por todos los ecosistemas terres-
tres donde haya materia organica vegetal en
descomposicién (Farr, 1976; Rojas & Stephen-
son, 2022). La mayor diversidad de especies se
ha registrado en las zonas templadas del hemis-
ferio norte, pero ello se debe a que son las re-
giones mas estudiadas (Stephenson & Rojas,
2017; Rojas & Stephenson, 2022). Las zonas
tropicales y el hemisferio sur, por el contrario,
cuentan con notables vacios de informacion
(Lado & Wrigley de Basanta, 2008), dando la
falsa impresién de ser territorios con escasa di-
versidad de Myxomycetes. Estudios recientes,
sin embargo, han aportado abundante y nota-
ble informacién revelando una riqueza mayor
de la esperada, incluso en ambientes poco pro-
picios para el desarrollo de Myxomycetes como
los desiertos o el altiplano andino. (Ndiritu et
al.,, 2009; Lado et al.,, 2016, 2019; Trevino et al.,
2023). Como ejemplo, cabe mencionar que, en
la actualidad, mas del 50% de las especies de
todo el mundo se han registrado en la region
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Neotropical (Trevifio, 2021).

El primer registro de un Myxomycete en Peru
data de 1829 (Rudolphi, 1829), pero hay que es-
perar hasta el siglo XXI para disponer de los pri-
meros listados provisionales de las especies que
habitan en el pais (Lado & Wrigley de Basanta,
2008; Rojas et al., 2011). En los dltimos 10 afios,
sin embargo, el pais ha suscitado el interés de
los investigadores y, entre los afios 2012 y 2018,
el proyecto Myxotropic (www.myxotropic.org),
ha realizado estudios de extensos territorios y
multiples ecosistemas (Lado et al,, 2016, 2019;
Trevino-Zevallos & Lado, 2020b; Trevifio-Zeva-
llos, 2021; Trevifio-Zevallos et al., 2023), lo que
ha permitido descubrir nuevas especies (Wri-
gley de Basanta et al., 2015, 2018, 2019; Lado et
al., 2022) y poseer un conocimiento mayor y
mas preciso sobre la mixobiota peruana. En la
actualidad, Pert cuenta con 230 especies de My-
xomycetes catalogadas, lo que le sitia entre los
paises con mas diversidad y riqueza de especies
de Sudamérica y el Neotropico (Trevifio-Zeva-
llos et al., 2023).

A pesar de los avances conseguidos en los ul-
timos afios, extensas regiones peruanas perma-
necen inexploradas, como toda la cuenca
amazonica, o los bosques tropicales. Tal es el ca-
so de la selva central de Peru que, a pesar de su
ubicacion privilegiada en los “Andes Tropicales”,
una de las zonas mas megadiversas de mundo
(Myers et al., 2000), solo cuenta con el registro
de 2 especies de Myxomycetes, Arcyria denudata
(L.) Wettst. y Stemonitis splendens Rostaf. (Zufii-
ga, 2010).

El presente trabajo tiene como objetivo dar a
conocer los resultados del estudio llevado a ca-
bo en 2020 en dos enclaves de la selva central
de Pery, un territorio ain inexplorado para es-
tos microorganismos, y aportar informacion que
permita mejorar los analisis e interpretaciones
sobre la ecologia y distribucién de estos mi-
croorganismos en la selva peruana.
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MATERIAL Y METODOS

Los especimenes analizados en este trabajo
proceden de expediciones realizadas por el pri-
mer autor a la selva central del Pert, en el de-
partamento de Pasco, provincia de Oxapampa,
concretamente a 2 km al sur del centro poblado
Miraflores en el distrito de Chontabamba con
una elevaciéon de 2100 m s.n.m., y en los alrede-
dores de la Estacion Paujil (Parque Nacional Ya-
nachaga Chemillén- PNYCh) entre los 350-800
m s.n.m. del distrito de Palcazu. Dichas expedi-
ciones se realizaron durante el mes de febrero
del afio 2020 (Figura 1). Los habitats visitados
fueron el Bosque Montano de Yunga y el Bosque
de Colina Alta (Ministerio del Ambiente, 2019);
los cuales presentan una precipitacion anual de
1500 a 6000 mm y temperatura media de 12-
26°C (Catchpole, 2004; Hernani, 2008). El tra-
bajo de campo contd con la autorizacién de in-
vestigacion otorgado mediante Resolucion
Jefatural N° 004-2020-SERNANP-PNYCh.

La colecta de especimenes fue realizada
acorde a Trevifio-Zevallos & Lado (2022). El es-
tudio taxondémico se llevé a cabo mediante el
empleo de equipos dpticos como estereomi-
croscopio y microscopio éptico con contraste
de fase, y se determinaron las especies median-
te el uso de monografias (Martin & Alexopou-
los, 1969; Nannenga-Bremekamp, 1991, 2022;
Poulain et al., 2011) y bibliografia especializa-
da. La nomenclatura sigue a Lado (2005-2024).
Los ejemplares determinados fueron etiqueta-
dos y procesados para su ingreso en el Herbario
Sur Peruano (HSP). En el caso de la especie Cra-
terium roseum se elabor6é un mapa de distribu-
cion usando el software QGIS 3.20.2 (https://
ggis.org) en el que se incluyeron registros bi-
bliograficos y citas georreferenciadas obtenidas
del Sistema Global de Informacion sobre Biodi-
versidad-GBIF (https://www.gbif.org) proce-
dente de material depositado en instituciones.
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RESULTADOS

Se han identificado un total seis especies, tres
géneros, tres familias y tres 6rdenes de la clase
Myxomycetes. Todos son nuevos registros para
la selva central y para el departamento de Pasco.
La especie Craterium roseum (Berk. & Broome)
J.M. Garcia-Martin, ]J.C. Zamora & Lado se cita
por primera vez de Peru. A continuacién, se
brindan datos sobre la ubicacion, geolocaliza-
cion, sustratos y datos sobre los especimenes
estudiados; asi mismo, notas taxonémicas y dis-
tribucionales de las especies.

Arcyria cinerea (Bull.) Pers., Syn. meth. fung.
1: 184 (1801) Figura 2A

Material examinado:—PERU. Pasco: Oxapam-
pa, Palcazu, Estacién Paujil - camino hacia el mi-
rador, 10,336254°S, 75,26072°0, 790 m,
18-11-2020, sobre madera seca en descomposi-
cion, J. Munuico Myx-025 (HSP); 10,328945°S,
75,262157°0, 594 m, 18-11-2020, sobre tronco
caido, ]J. Mufiuico Myx-026 (HSP); 10,326105°S,
75,263333°0, 426 m, 18-11-2020, J. Muifiuico
Myx-022 (HSP). Estacién Paujil, a 30 m del rio
Paujil, 10,322579°S, 75,263491°0, 360 m, 22-II-
2020, sobre tronco en descomposicion, ]J.
Mufiuico Myx-029 (HSP). Estacion Paujil, cami-
no a quebrada de los venados, 10,345231°S,
75,254462°0, 386 m, 16-11-2020, sobre tronco
en descomposicion, ]. Mufiuico Myx-020a (HSP).

Nota: —Especie de amplia distribucién en la
region neotropical (Farr, 1976; Lado & Wrigley
de Basanta, 2008). En el Peru se ha encontrado
asociada a sustratos lefiosos en los departamen-
tos de Ancash, Arequipa, Ayacucho, Cajamarca,
Huancavelica, Ica, Junin, La Libertad, Lima, Lore-
to y Puno (Wrigley de Basanta et al., 2008; Lado
etal, 2016, 2019; Trevino-Zevallos et al., 2023).
Los especimenes analizados concuerdan con la
descripciéon de Farr (1976), sin embargo, los
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Figura 1. Area de estudio. Los circulos en naranja y azul muestran las colecciones realizadas durante las
expediciones a los distritos de Chontabamba y Palcazu respectivamente..

cuerpos fructiferos muestran un mayor desa-
rrollo, alcanzando los 4,2 mm de altura total.

Craterium roseum (Berk. & Broome) ].M.
Garcia-Martin, J.C. Zamora & Lado, Persoonia
51:117 (2023) Figuras 3-4

Esporocarpos dispersos, estipitados, erectos,
de 0,75-1,25 mm de altura total. Esporoteca
subglobosa, de 0,25-0,35 x 0,22-0,25 mm, rojo
purpuraceo. Hipotalo membrandaceo, incoloro.
Estipite erecto, de 0,5-0,9 mm de longitud, liso,
no calcificado, relleno de material de desecho,
cilindrico, con el apice ligeramente adelgazado,
pardo en la base, mas palido y anaranjado roji-
zo hacia el apice; pardo claro en la base, amari-
llento hacia el dpice con luz transmitida. Peridio
simple, membrandaceo, cubierto con depésitos
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calcareos rojo purpuraceos. Sin columela. Capili-
cio tubular, en forma de red, con tibulos muy
delgados, hialinos, no calcificados que conectan
nédulos o concreciones calcareas rosadas. Espo-
ras libres, negruzcas en masa, pardo grisaceo
palidas con luz transmitida, subglobosas, de
7,5-9 um de didmetro, verrugosas, con grupos
de verrugas mas patentes (Figura 3).

Material examinado: —PERU. Pasco: Oxa-
pampa, Palcazd, Parque Nacional Yanachaga
Chemillen, Estacion Paujil, a 30 m del rio Paujil,
10,322579°S, 75,263491°0, 360 m, 22-11-2020, .
Mufiuico Myx-027a (HSP), J. Mufiuico Myx-028b
(HSP).

Notas: — La distribucién de esta especie en
el Neotrépico (Figura 4) es amplia, habiéndose
registrado en bosques tropicales de Brasil, Co-
lombia, Costa Rica, Dominica, Ecuador, El Salva-
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Figura 2. Cuerpos fructiferos. A. Arcyria cinerea (Mufuico Myx-025). B. Physarum compressum (Mufuico Myx-024).
Physarum nucleatum (Munuico Myx-027b). D. Physarum viride (Munuico Myx-28). Escala A-D = 0.5 mm.

dor, Jamaica, México, Paraguay y Puerto Rico
(Farr, 1976; Lado & Wrigley de Basanta, 2008),
pero se desconocia de Perud. A nivel mundial su
distribuciéon parece mas restringida a zonas
tropicales, ya que se desconoce de amplias zo-
nas de Europa y norte de Asia (Figura 4). Se tra-
ta de una especie muy caracteristica debido a la
coloracién rojiza a rojo purpura de sus cuerpos
fructiferos y sus esporas con grupos de verru-
gas mas patentes. Por su coloracién puede ser
confundida con Physarum pulcherrimum Berk.
& Ravenel, pero esta ultima se diferencia, por

Vol. 32 (2) 2023. 32725

su estipite calcareo y por poseer columela (Farr,
1976; Poulain, et al., 2011). Su habitat preferido
es los restos lefiosos en descomposicién. Esta
especie ha sido tratada por muchos autores co-
mo Physarum roseum Berk. & Broome, pero el
estudio reciente de Garcia-Martin et al. (2023),
basado en datos morfol6gicos, moleculares y fi-
logenéticos justifica la inclusién de esta especie
en el género Craterium.

Physarum compressum Alb. & Schwein,,
Consp. fung. lusat. 97 (1805) Figura 2B
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Figura 3. Craterium roseum. A. (Lado 20201). Cuerpo fructifero en el que se muestra la dehiscencia del peridio. B-
D. (Munuico Myx-027a). B. Cuerpo fructifero, C. Vista del estipite al microscopio, D. Esporas. Escala A, B = 0.2 mm, C
=0.25mm D =10 ym.
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Figura 4. Distribucién mundial de Craterium roseum. (@) Distribucion previa de la especie, (%) nuevo registro en
Peru.

Vol. 32 (2) 2023. e32725 DOI: https:/doi.org/10.24841/fav32i2725 07



FOLUA

Adiciones a la mixobiota de la selva central de PerU: nuevos registros y primera cita de Craterium

Amazdnica | roseum (Physarales, Myxomicetes, Amoebozoa)

Material examinado: —PERU. Pasco: Oxa-
pampa, Palcazu, Parque Nacional Yanachaga
Chemillen, Estacion Paujil - camino hacia el mi-
rador, 10,326783°S, 75,26337°0, 453 m, 18-II-
2020, Sobre hojas de Tillandsia muerta, ]J.
Mufiuico Myx-024 (HSP).

Nota: —Especie de amplia distribucién
(Martin & Alexopoulos, 1969; Lado & Wrigley
de Basanta, 2008; Poulain, et al., 2011). En Peru
se conoce en los siguientes departamentos: An-
cash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cajamar-
ca, Cusco, Huancavelica, Junin, Lima, Piura,
Tacna y Tumbes (Lado et al.,, 2016, 2019; Tre-
viflo-Zevallos & Lado, 2022; Trevifio-Zevallos et
al., 2023). Esta especie habita tanto en ambien-
tes aridos como en los himedos de las selvas
tropicales, y se ha encontrado sobre sustratos
muy diversos, desde plantas crasas, algunas
endémicas, de los géneros Agave, Armatocereus,
Austrocylindropuntia, Browningia, Corryocactus,
Furcraea, Haageocereus, Opuntia, Puya, hasta
plantas herbaceas perennes (Costus spp.), don-
de las hormigas contribuyen a su dispersién. En
esta ocasion se encontré fructificando en las
hojas en descomposicién de plantas epifitas del
género Tillandsia.

Physarum nucleatum ReXx, Proc. Acad. Nat.
Sci. Philadelphia 43:389 (1891) Figura 2C

Material examinado: —PERU. Pasco: Oxa-
pampa, Palcazu, Parque Nacional Yanachaga
Chemillen, Estacién Paujil, a 30 m del rio Paujil,
10,322579°S, 75,263491°0, 360 m, 22-11-2020,
sobre troncos en descomposicién, ]. Mufiuico
Myx-027b (HSP).

Nota: —Especie ampliamente distribuida en
el Neotrépico (Farr, 1976; Lado & Wrigley de
Basanta, 2008). En el Peru solo se conocia en el
Centro de Investigacion y Capacitacion Rio Los
Amigos, departamento de Madre de Dios, don-
de fue registrada por Rojas et al. (2011). Se en-
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cuentra sobre la corteza de arboles caidos y ra-
mas en descomposicion. El material examinado
carece de pseudocolumela, un caracter que, co-
mo apuntaron Martin & Alexopulos (1969), pue-
de presentarse a veces. No obstante, Farr (1976)
ya advirtié que los especimenes neotropicales
suelen carecer de ella.

Physarum viride (Bull.) Pers., Ann. Bot. (Uste-
ri) 15: 6 (1795) Figura 2D

Material examinado: —PERU: Pasco: Oxa-
pampa, Palcazd, Parque Nacional Yanachaga
Chemillén, Estacion Paujil, a 30 m del rio Paujil,
10,322579°S, 75,263491°0, 360 m, 22-11-2020,
sobre troncos en descomposicién, J. Mufiuico
Myx-028 (HSP).

Nota: —Especie comun y de amplia distribu-
cién mundial (Farr, 1976; Lado & Wrigley de Ba-
santa, 2008; Poulain, et al,, 2011). En Peru se ha
registrado en los departamentos de Apurimac,
Arequipa, Cajamarca, Cusco, Huancavelica, Lore-
to y Madre de Dios (Rojas & Stephenson, 2013;
Lado et al, 2016; Trevino-Zevallos & Lado,
2020a; Trevino-Zevallos et al., 2023). Nuestros
especimenes se encontraron fructificando sobre
madera en descomposicion de arboles caidos.

Stemonitis axifera (Bull.) T. Macbr,, N. Amer.
Slime-moulds, ed. 1, 120 (1899)

Material examinado: —PERU. Pasco: Oxa-
pampa, Chontabamba, arriba de Chontabamba,
10,562455°S, 75,444372°0, 2100 m, 8-11-2020,
sobre troncos en descomposicién, J. Muifiuico
Myx-030 (HSP).

Nota: —De amplia distribucién en el Neotro-
pico (Lado & Wrigley de Basanta, 2008). En
Perti previamente registrada en Ancash (Tre-
vifo-Zevallos et al., 2023), Cusco (Trevino-Zeva-
llos & Lado, 2020a) y Madre de Dios (Rojas et
al.,, 2011). Se trata de una especie lignicola que
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fructifica sobre troncos y madera en descompo-
sicidn.

DISCUSION

El conocimiento de los Myxomycetes que ha-
bitan en la selva central de Peru es considera-
blemente escaso, ya que solo estaban
registradas dos especies de la provincia de Tar-
ma en el departamento de Junin (Zuiiga, 2010),
valores que contrastan con los obtenidos en
otras regiones del pais, aparentemente mucho
menos propicias para el desarrollo de Myxomy-
cetes, como el desierto costero, el cardonal, la
puna o el altiplano andino (Wrigley de Basanta
et al, 2008; Rojas et al., 2011; Lado et al.,, 2016,
2019; Trevino-Zevallos & Lado, 2020a; Trevifio-
Zevallos et al., 2023). Probablemente, la baja di-
versidad reportada hasta ahora se deba a los
escasos estudios realizados en estos territorios,
condicionados por la dificultad de acceso a di-
chas selvas, por su complicada busqueda debi-
do al pequeiio tamafio de sus cuerpos
fructiferos, y por la fragilidad de los mismos lo
que dificulta su adecuada conservacién y estu-
dio. Los escasos recursos econdmicos para de-
sarrollar investigaciones con microorganismos
en selvas tropicales y la carestia de especialis-
tas e investigadores con experiencia en el estu-
dio en de estos microorganismos y en estos
ambientes, también han contribuido a esta apa-
rente baja diversidad.

El bosque montano de yungas, también co-
nocido como ceja de selva o bosque nublado,
ubicado en las vertientes orientales de los An-
des, entre 1800 y 2500 m, y el bosque de colina
alta, también ubicado en la vertiente amazoni-
ca, entre 80 y 400 m (MINAM, 2019), son eco-
sistemas que cuentan con una precipitacion
anual de 1500 mm en el flanco de Oxapampa,
hasta 6000 mm en el flanco de Palcazt (Herna-
ni, 2008), lo que proporciona una humedad
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considerable y éptima para el desarrollo de los
Myxomycetes. La temperatura también es favo-
rable, oscilando entre 12 y 26°C (Catchpole,
2004; Hernani, 2008), valores aceptables u 6pti-
mos para la proliferacién de las especies. Con
estas condiciones climaticas creemos que su di-
versidad estd subestimada y debe ser mucho
mayor de la hasta ahora registrada.

Dada la diversidad de ecosistemas, extension
territorial y amplio gradiente altitudinal que
ofrece la selva central, también se puede inferir
la existencia de una alta diversidad de Myxomy-
cetes. Los resultados de este trabajo respaldan
dicha presuncion pues la totalidad de muestras
analizadas son nuevos registros para la regidn.
En tal sentido, es necesario y urgente realizar
inventarios y estudios exhaustivos en esta y
otras regiones de la Amazonia, para poder pre-
cisar la mixobiota de estos ecosistemas, dispo-
ner de un conocimiento mas real y preciso de
estos microorganismos en el pais, y poder abor-
dar medidas para su futura conservacion.

En el presente trabajo, con el hallazgo por
primera vez en el pais de la especie C. roseum y
seis mas desconocidas de la selva central, se
amplia el conocimiento sobre la distribucion
real de estas especies y se precisa habitats y
preferencias ecoldgicas en estos ambientes. Esta
informacién resulta esencial para abordar estu-
dios mas complejos como la valoracion de posi-
bles perturbaciones de los ecosistemas, estimar
el grado de conservacion de los mismos, realizar
estudios biogeograficos o precisar relaciones fi-
logenéticas entre las especies.
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