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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar la diversidad y abundancia de
ectoparasitos en las branquias de 80 ejemplares de arahuana Osteoglossum
bicirrhosum (Cuvier, 1829) provenientes del lago El Dorado, Reserva Nacional
Pacaya-Samiria, Loreto, Peru. Las branquias de cada ejemplar fueron colectadas
y colocadas por separado en solucién formalina y agua (1:4000) y preservadas
enrefrigeracion a 4°C hasta su analisis en el laboratorio. El analisis consistié en la
localizacion, conteo, colectayfijaciéon delos ectoparasitos de cadaarco branquial.
Los resultados muestran que el 100% de los ejemplares analizados estuvieron
infestados con uno o mas ectoparasitos. Fueron identificados un total de cinco
especies de Monogenoidea: Gonocleithrum cursitans Kritsky & Thatcher, 1983,
Gonocleithrum aruanae Kritsky & Thatcher, 1983 y Gonocleithrum coenoideum
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Kritsky & Thatcher, 1983 y dos de Copepoda: Ergasilus sp. y Therodamas
elongatus (Thatcher, 1986). Gonocleithrum cursitans fue el ectoparasito con
mayor prevalencia (100%). Therodamas elongatus es reportado por primera
vez en el Peru parasitando a ejemplares de O. bicirrhosum.

PALABRAS CLAVE: Copepoda, infestaciéon, Monogenea, pez ornamental.

ECTOPARASITES ASSOCIATED WITH THE GILLS OF THE
ARAHUANA, Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier, 1829) FROM
THE LAKE EL DORADO (PACAYA SAMIRIA NATIONAL RESERVE),
PERUVIAN AMAZON

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the diversity and abundance of
ectoparasites in the gills of 80 specimens of Arahuana Osteoglossum bicirrhosum
(Cuvier, 1829) from Lake “El Dorado” in the Pacaya-Samiria National Reserve, in
Loreto, Peru. The gills of each specimen were collected and placed separately in
formalin and water solution (1: 4000) and preserved in refrigeration at 4°C until
laboratory analysis. The analysis consisted of the location, counting, collection
and fixation of the ectoparasites of each branchial arch. The results showed that
100% of the analyzed specimens were infested with one or more ectoparasites.
A total of five species of Monogenoidea were identified: Gonocleithrum cursitans
Kritsky & Thatcher, 1983, Gonocleithrum aruanae Kritsky & Thatcher, 1983
and Gonocleithrum coenoideum Kritsky & Thatcher, 1983 and two Copepoda:
Ergasilus sp. and Therodamas elongatus (Thatcher, 1986). Gonocleithrum
cursitans was the ectoparasite with the highest prevalence (100%). Therodamas
elongatus is reported for the first time in Peru, parasitizing specimens of O.
bicirrhosum.

KEYWORDS: Copepoda, infestation, Monogenea, ornamental fish.
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INTRODUCCION

La region amazdénica comprende aproxima-
damente 6869000 km? del continente
sudamericano, este ecosistema alberga el
mayor sistema hidrico del planeta y encierra la
mas diversa ictiofauna del mundo, expresada
en aproximadamente 3000 especies de
peces. La Amazonia es considerada uno de los
principales proveedores de peces ornamentales
silvestres del mundo, siendo el Perii uno de
los paises productores de estos recursos, con
aproximadamente 37 500 tm anuales (AECI-Pro
Naturaleza, 2001).

La exportacion de peces ornamentales
represent6 para el Perd alrededor de 3 300 000
de doélares (venta de mas de cinco millones de
unidades) en el ano 2012, segin estadisticas
de la Direccion Regional de la Produccion.
Estas actividades generan sustento econdémico
para unas 10000 personas que trabajan ya
sea en la comercializaciéon, manejo o coleccién
de peces ornamentales (Quinteros, 2003). Si
bien las exportaciones de peces ornamentales
provenientes de Sudamérica incluyen un total
de 36 familias de peces de agua dulce, el 70%
del volumen total de exportacion recae sélo en
10 especies, cuyos especimenes provienen del
medio natural. Dentro de este grupo se encuentra
la arahuana O. bicirrhosum, con volumenes
promedio de 1.5 millones de especimenes por
afo en el periodo comprendido entre el 2008 y
2012 segln estadisticas de la Direccidon Regional
de la Produccion Loreto (Ortiz y Iannacone,
2008). La Reserva Nacional Pacaya Samiria es una
de las principales areas de extraccion de alevinos
de arahuana Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier,
1829), esta reserva con cuenta con un area de
20 800 km? de bosque inundable. Se establecid
originalmente como Zona Reservada en Ila
cuenca del rio Pacaya, en el afio 1940, con el fin
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de proteger el “Paiche” Arapaima gigas (Cuvier,
1829), actualmente protege la totalidad de la
cuenca de los rios Pacaya y Samiria, albergando
alrededor de 256 especies de peces.

Dentro de esta reserva Pacaya-Samiria se
desarrolla un programa de explotacion de
alevinos de arahuana mediante planes de
manejo, el cual establecen cuotas anuales de
extraccion. Para que los planes de manejo sean
funcionales es necesario contar con la mayor
cantidad posible de informaciéon acerca de la
especie y el ambiente en el que se desarrolla,
por lo cual el conocimiento sobre sus rasgos de
vida (fecundidad, alimentacidn, crecimiento), su
genética, predadores, parasitos, tipo de habitat en
la que vive son pardmetros importantes para su
manejoy conservacion. Laarahuanapresentabaja
fecundidad, madurez tardia y cuidado parenteral
bucal (Duponchelle et al, 2012); asi mismo
presenta una fuerte estructuracion genética entre
sus poblaciones naturales (Chota-Macuya et al.,
2016), que hacen que la sobreexplotacion tenga
un efecto negativo, causando reducciones en sus
poblaciones naturales (AECI-Pro Naturaleza,
2001).

Actualmente poco se conoce sobre la fauna
parasitaria de la arahuana en poblaciones
naturales, los Unicos estudios parasitolégicos
en poblaciones naturales han sido registrados
en la Amazonia brasilena, donde se reportaron
a especies de monogendideos del género
Gonocleithrum Kritsky & Thatcher, 1983
parasitando las branquias de este pez (Thatcher,
2006). Hasta el momento en la Amazonia peruana
fue realizado un solo estudio parasitolégico en
especimenes de arahuana procedentes de cultivo
en cautiverio, no existiendo informacion en
cuanto a estudios parasitologicos en poblaciones
naturales (Moreau & Coomes, 2006). Ante
este panorama el estudio tuvo como objetivo
determinar la presencia de ectoparasitos
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asociados a las branquias de O. bicirrhosum
(arahuana) procedentes de la cocha El Dorado,
Reserva Nacional Pacaya Samiria en Loreto, Peru.

MATERIALES Y METODOS

La colecta de los ejemplares de arahuana
(Fig. 1) fue realizada en la laguna El Dorado,
perteneciente a la cuenca de los rios Yanayacu-
Pucate en la Reserva Nacional Pacaya Samiria,
con coordenadas S 05° 04’ 20.8” W 074° 19’ 09.3".
La etapa de fijacion e identificacion de parasitos
se realizo en las instalaciones del Centro de
Investigaciones Fernando Alcantara Bocanegra,
perteneciente al Programa de Investigacion
en uso y conservacion del agua y sus recursos
(AQUAREC) del Instituto de Investigaciones de la
Amazonia peruana (IIAP). El centro se ubica en el
km 4.5 de la carretera Iquitos-Nauta. El estudio
se desarrollé desde junio a diciembre de 2014
(Anexo 10).

DETERMINACION DEL TAMANO MUESTRAL

Para el tamafio muestral se usé la formula de
poblaciones infinitas, tomando como referencia
la prevalencia del 21.67% obtenido por Zaraiva
(2010), considerando que las arahuanas son

animales que el afio 1979 estuvieron en peligro de
extincién y que desde el aiio 2013 se encuentran
en veda, segiin Resolucién Ministerial 366-2013-
PRODUCE (Tello y Canepa, 1991).
n=~Z7>* P4
d?
Doénde:
n: tamano muestral.
Z: valor correspondiente a la distribucién de
gauss, za= 0.05 = 1.96.
p: prevalencia esperada del parametro a evaluar
qQ:1-p
d: error que se prevé cometer si es del 10 %,
d=0.1

Obteniendo g,ue el tamafio minimo de muestra
fuera de 72 arahuanas, habiéndose considerado
en el estudio 80 especimenes.

MUESTREO

En cada espécimen de O. bicirrhosum fue
estimada su longitud estandar con ayuda de una
cinta métrica graduada en centimetros, su peso
en gramos fue determinado con una balanza
electronica con capacidad de hasta 10 kg y
precision de 1 gramo.

Figura 1. Ejemplar adulto de arahuana Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier, 1819) colectado en la cocha “El Dorado”
en lla “Reserva Nacional Pacaya y Samiria”.
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Para la necropsia de los peces, estos fueron
sacrificados mediante una perforacion a la altura
de la primera vertebra (Eiras et al., 2000). Con
la finalidad de obtener las branquias en buen
estado, se procesaron entre 7 a 10 peces por
faena de pesca.

Fueron colectadas ambas branquias por
cada espécimen analizado. La extracciéon de las
branquias fue realizada mediante dos cortes en
los extremos terminales de los arcos branquiales
con ayuda de unas tijeras. Las branquias del
lado izquierdo y lado derecho de cada ejemplar
fueron conservadas por separado en recipientes
de plastico de boca ancha de 75 ml debidamente
rotulados y conteniendo una soluciéon a 1:4000
de formalina y agua. Pasado treinta minutos, se
incrementé la concentracién de formalina al 5%
agregando algunas gotas de formalina (36-40%)
en la solucion. Realizado esto se procedié al
sellado del recipiente con plastifilm y cinta
adhesiva, para mayor seguridad (Eiras et al,
2000).

Los arcos branquiales ya preservados, fueron
conservados en una caja térmica de poliestireno
hasta su llegada a la ciudad de Iquitos. En el
laboratorio estas muestras fueron preservadas
a 4°C en un refrigerador hasta la realizacién
de la prueba diagnéstica. Todas las muestras
branquiales fueron identificadas de acuerdo
a las fichas con datos de los especimenes de O.
bicirrhosum.

Para la colecta de monogeneos se procedié a
realizar el examen de las branquias, agitandose
intensamente el recipiente que contenia los
arcos branquiales, con la finalidad de soltar los
monogeneos de los filamentos branquiales. Se
individualiz6 cada arco colocandose en placas
Petri.

Para la visualizacion de los monogeneos
se contd con la ayuda de un microscopio y un
estereoscopio. Para el proceso de aislamiento
de parasitos se utilizaron finos estiletes, pinzas
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pequefias, pipetas de vidrio y plastico de boca
ancha. Una vez retirados de los filamentos y del
liquido de preservacidn, estos fueron colocados
en ldminas portaobjetos para su fijacion.

Como medio de fijacion y montaje de los
monogeneos se utiliz6 una mezcla de picrato
de amonio y glicerina (en solucién saturada de
ambos, en la proporcion de 1:1); para el resalte
de estructuras esclerotizadas (ganchos, anclas,
barras y el complejo copulador). Colocado el
monogeneo en el portaobjeto, se le aplicé una
gota de Picrato de Amonio y glicerina para la
clarificacion correspondiente. Realizado esto
se fijaron los cuatro lados del cubreobjetos al
portaobjetos, utilizando barniz de ufias. Para la
identificacién de los monogeneos, se utilizaron
las claves taxonOmicas especializadas en
monogeneos neotropicales (Eiras et al., 2000;
Kritsky y Thatcher, 1983).

Para la colecta de copépodos, se observd
la fijacion al filamento branquial. Aquellos
parasitos que no se encontraban fuertemente
adheridos al hospedero fueron removidos
mediante un raspado de las branquias. En el
caso de los Ergasilideos, que son parasitos que
se fijan fuertemente al filamento se utiliz6 la
metodologia de Thatcher (2006), que sugiere
que los filamentos branquiales que contienen
parasitos se seccionen con la ayuda de un estilete,
efectudndose posteriormente la separacién de
los especimenes. Posteriormente los copépodos
colectados de cada branquia fueron aislados
en tubos de Eppendorf de 1.5 ml conteniendo
formalina al 5% para su conservacién (Thatcher,
2006).

Unavezobtenidoslosresultados, se procedié al
registro de los datos en las fichas de identificacion
correspondientes. Los datos obtenidos de los
ejemplares de arahuana colectados se registraron
en fichas de campo. Después de analizado cada
arco branquial, los datos se registraron en fichas
de colecta de parasitos. Cada parasito identificado
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fue registrado en fichas de identificacion de
parasitos.

Los indices parasitarios como prevalencia,
intensidad, intensidad media y abundancia media
fueron calculados segiin Bush et al. (1997)

RESULTADOS

Se registraron 2 719 ectoparasitos, repartidos en
dos grupos: Monogenea, y Copepoda. Dentro de
los monogeneos se identificaron tres especies del
género Gonocleithrum Kritsky & Thatcher, 1983
(Fig. 2): 1 036 individuos de G. cursitans Kritsky
& Thatcher, 1983, 800 de G. aruanae Kritsky &
Thatcher, 1983 y 610 de G. coenoideum Kritsky
& Thatcher, 1983. Con respecto a copépodos
(Fig. 3), fueron identificadas 262 individuos
de Ergasilus sp. y 11 de Terodamas elongatus
(Thatcher, 1986). Los indices parasitarios son
presentados en la tabla 1.

DISCUSION

En un estudio con arahuanas en Brasil, se
report6 una infestacién masiva por monogeneos
del género Gonocleithrum, observando en G.
cursitans los mayores valores en prevalencia
y abundancia media (Pelegrini y Malta, 2006).
Resultados similares fueron reportados por Alves

et al. (2007) con arahuanas adultas colectadas
de lagos cercanos a la ciudad de Manaus, Brasil,
donde el monogeneo G. cursitans registro los
mayores valores en los indices parasitarios. Asi
también en un estudio de Sbeghen (2013) se
colectaron arahuanas provenientes de los rios
Negro y Solimdes de la Amazonia central del
Brasil, registrando una prevalencia del 100%
de Gonocleithrum cursitans para ejemplares
examinados de ambos rios. En el presente
estudio la especie G. cursitans también presentd
los valores mas altos en los indices parasitarios.
Los estudios en dindmica poblacional de
los monogeneos y los factores que afectan
su ocurrencia indican que los patrones de
prevalencia, abundancia e intensidad de
infestacion estan relacionados con factores
abidticos como temperatura y concentracién
de oxigeno y bidticos como comportamiento,
edad e inmunidad del hospedador (Flores, 2003;
Marcotegui, 2011). Esto explica porque estos
parasitos encuentran mayores facilidades y
oportunidades de desarrollo, mas aun en areas
con altas densidades de peces, respaldando los
resultados obtenidos en el presente estudio.
Sbeghen (2013) registr6 a Ergasilus sp.
adherido a los filamentos branquiales de
especimenes de O. bicirrhosum colectados en
Brasil, siendo el primer registro de un copépodo
parasitando este pez. En el presente estudio,
Ergasilus sp. fue registrado en ejemplares de

Tabla 1. indices parasitarios de las especies de ectoparasitos identificadas en ejemplares de arahuana Osteoglossum
bicirrhosum (Cuvier, 1829) colectados en el lago “El Dorado” en la “Reserva Nacional Pacaya Samiria”. PA = peces
analizados; PP = peces parasitados; P% = prevalencia; | = intensidad; Im = intensidad media; Am = abundancia media

Especie PA PP P% | Im Am
Gonocleithrum cursitans 80 80 100 1036 12.95 12.95
Gonocleithrum arauanae 80 75 93.75 800 129 10
Gonocleithrum coenoideum 80 62 77.5 610 8.13 7.62
Ergasilus sp. 80 48 60 262 5.45 3.27
Therodamas elongatus 80 8 8.75 11 137 0.13
Vol. 27 (1) 2018. 91-99 DOI: https://doi.org/10.24841/fa.v27i1.459
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Figura 2. A. Vista ventral de Ejemplar de Gonocleithrum arauanae Kritsky & Thatcher, 1983. B. Haptor. C. Barra
gonadal. Escala de las barras: A. 100 pm. B. 50 um. C. 20 pm.

Figura 3. Especies de Copepoda parasitos de la arahuana Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier, 1819). A. Ejemplar de
Ergasilus sp. B. Ejemplar de Therodamas elongatus (Thatcher, 1986).

0. bicirrhosum, siendo el segundo registro de
un copépodo parasitando las branquias de la
arahuana y a su vez constituyendo el primer
registro de este parasito en arahuanas colectadas
en Peru.

En este trabajo se registré la presencia de T
elongatusparasitandoalgunosdelosespecimenes

Vol. 27 (1) 2018. 91-99

estudiados con prevalencia de 8.75%, intensidad
media de 1.37 y abundancia media de 0.13.
Este parasito ha sido anteriormente registrado
adherido a los filamentos branquiales del
lenguado Paralichthysorbignyanus (Valenciennes,

1839) y la corvina Plagioscion squamosissimus
(Heckel, 1840).
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La presencia de cinco especies de ectoparasitos
en las branquias de O. bicirrhosum sugieren la
ausencia de competicion interespecifica por el
mismo espacio, ya se demuestra la coexistencia
de estos parasitos en el mismo hospedero y el
mismo local de fijacion.

A pesar de la presencia de estos parasitos en
las branquias de los peces examinados, los bajos
valores registrados en la intensidad y abundancia
media no fueron tal vez suficientemente altos
para manifestar algin disturbio en la salud de
los peces, ya que no se presencié ningtin sintoma
o signo de enfermedad o dafios morfolégicos
causados por los ectoparasitos registrados.
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