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El aumento de la ocupacion territorial y la mayor
efectividad en actividades de pesca, ha ocasionado
una mayor presion sobre las especies de peces de
elevado valor econémico en la Amazonia. Como
consecuencia de esto, especies como el paiche
Arapaima gigas, la gamitana Colossoma
macropomum 'y el paco Piaractus brachypomus
entre otros, presentan drasticas reducciones en sus
poblaciones naturales. Tratando de revertir esta
situacidn diversas instituciones vienen promoviendo
el repoblamiento de diferentes cuerpos de agua con
estos peces Amazonicos.

Es importante considerar que el repoblamiento es
una actividad cuyo objetivo es contribuir al
restablecimiento de una especie en un area
geografica, y que esta tenga éxito a través del tiempo
en su expansion demografica. Algunas
consideraciones principales tienen que ser llevadas
en consideracidon para que esta actividad cumpla el
objetivo esperado: i) no confundir repoblamiento
con piscicultura; ii) conocer el histérico de
diversidad de la ictiofauna del cuerpo de agua a
repoblar, es decir que especies de peces habitan o
habitaban en este cuerpo de agua, para saber si
estamos hablando de un repoblamiento o de la
introducciéon de una especie exodtica; iii)
levantamiento de una linea base de la diversidad
genética de la especie en el area para conocer si ella
estd todavia presente, e intentar repoblar con una
poblacidon genéticamente cercana de la poblacion
nativa; iv) conocer la estructuracion poblacional y
los rasgos de vida (periodo reproductivo y
crecimiento principalmente) de la especie a repoblar
para acercase de la poblacidn original en la eleccion
del stock de repoblamiento; v) asegurar una
diversidad genética equivalente a las poblaciones
naturales, en el stock a utilizar en el programa de
repoblamiento y por ltimo, vi) el repoblamiento no
es un mero acto de liberacion de peces, tiene que
estar acompafiado de un programa de monitoreo
periddico de los stocks de peces liberados para medir
el nivel de éxito del repoblamiento.
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Pasaremos a explicar cada uno de los puntos
considerados:

i) Actualmente muchas de las actividades de
repoblamiento confunden las actividades de
piscicultura convencional (aquella pensada solo
en el cultivo de peces para produccion de carne,
sin ningun otro interés) con las de
repoblamiento. Estas dos actividades tienen
diferentes objetivos, la primera la crianza en
cautiverio para la comercializacion, en tanto que
la segunda la conservacion de la especie en la
naturaleza y su eventual uso ulterior en el marco
de una pesca sostenible. Es decir, la primera en la
Amazonia peruana estd lamentablemente
pensada para un tiempo finito, cultivar peces
hasta que alcancen el tamafio comercial y
venderlos como carne, alli acaba esta actividad
en el marco de una piscicultura todavia no
sostenible en nuestra region. En tanto que el
repoblamiento, debe ser pensado para que la
especie se establezca y sobreviva en un area
determinada a través del tiempo (largo plazo), lo
que involucra eventos de reproduccidn para la
produccion de progenie. Si estos eventos
reproductivos se realizan en base a lotes
provenientes de la piscicultura, seguramente
presenten reducida variabilidad genética (baja
heterocigosidad es decir pool genético
homogenizado) debido a un deficiente numero
efectivo de reproductores en el curso de las
diferentes generaciones, lo que puede producir
problemas de consanguinidad vy
correlativamente falta de adaptabilidad y
supervivencia de las progenies (Aho et al., 2006;
Lopera-Barrero ef al., 2008; Povh et al., 2008).
Esto ocasiona la perdida de caracteres favorables
como vigor, viabilidad, fecundidad y resistencia
a enfermedades (Ferguson ef al., 1995). Estos
problemas pueden consecuentemente afectar las
poblaciones naturales de peces y el ecosistema
en general, pudiendo conducir la especie a la
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ii)

extincion, tornando el repoblamiento ineficiente
(Senstebe et al., 2007; Agostinho et al., 2005;
Povhetal.,2008).

En los eventos de repoblamiento es necesario
contar con conocimiento claro sobre el histdrico
de diversidad ictica del cuerpo de agua en el cual
se desarrollara el programa de repoblamiento. En
algunos casos se habla de repoblamiento cuando
nunca antes ha existido esa especie en ese
ambiente, en tal caso no es un repoblamiento, es
la introduccion de una especie exdtica para esa
area. Muchas veces cuando poblaciones exdticas
son introducidas en una area, ellas traen consigo
patdgenos o parasitos, que si bien representan un
peligro relativamente pequefio para la poblacion
introducida, pero para las poblaciones nativas su
efecto puede ser devastador (Primack &
Rodrigues, 2001).

iii)n situaciones ideales un programa de

repoblamiento también deberia de implicar la
realizacion de un levantamiento de linea base de
la diversidad genética molecular de la especie en
el area, es decir cuales son los padrones
genéticos de los ejemplares nativos de la especie,
esto es util para procesos de comparacion en el
programa de monitoreo de la especie luego del
repoblamiento, para poder saber que habia
genéticamente antes y después del
repoblamiento.

iv) En estos momentos en la Amazonia peruana, no
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debemos solo realizar un acto de liberacion de
peces, sino realizar un programa real de
repoblamiento. El IIAP en alianza con otras
instituciones (IRD, UFAM ¢ INPA) ha generado
informacién valiosa sobre las caracteristicas
genéticas y los rasgos de vida de las poblaciones
de las principales especies utilizadas en
programas de repoblamiento. Teniendo en
cuenta que el conocimiento de la composicion
genética y de los rasgos de vida de una especie, y
de como ella estd organizada (estructurada)
genéticamente y fenotipicamente en sus
poblaciones, es fundamental para las acciones de
manejo y conservacion (Frankham et al., 2008).
Una de las principales condiciones a tener en
cuenta es el grado de diferenciacion genética
poblacional (estructuraciéon genética
poblacional) de la especie, es decir la cantidad de
flujo génico que la especies tiene entre sus
poblaciones, esto esta fuertemente relacionado
con los rasgos de vida de la especie. Por ejemplo
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las especies migrantes (gamitana, paco, dorado,
doncella, etc.) tiene mayor flujo de genes entre
poblaciones que las especies sedentarias (paiche
y arahuana). Los datos moleculares muestran
que la gamitana presenta una estructuracion
genética poco marcada entre sus poblaciones, es
decir hay un elevado flujo de genes entre ellas en
la Amazonia continental, lo que es concordante
con los habitos migratorios de la especie (Farias
et al.,2010). En tanto que el paiche presenta una
fuerte estructuracion genética (diferenciacion
genética), esto es debido principalmente a que
los individuos de esta especie no migran grandes
distancias, solo se dispersan en una area limitada
geograficamente durante el periodo de
inundacion (Garcia-Davila et al., 2011). En el
caso, del Arahuana la variacion genética esta
correlacionada en una variacion de talla y
fecundidad segun las poblaciones (Ruiz-Arce,
2011; Chota-Macuyama, 2012).

En el caso de la gamitana los programas de
repoblamiento pueden considerar el
repoblamiento de un area geografica con
especimenes provenientes de otra area
relativamente lejana. Esta premisa no es valida
para el paiche, debido a la fuerte diferenciacion
genética entre sus poblaciones (esto hace que
estas poblaciones estén adaptadas o tengan
respuestas a las condiciones del area en que
habitan histéricamente, mas no a las condiciones
de otras areas). Ademds el cruzamiento de
individuos genéticamente distintos a aquellos
encontrados en una poblacion natural puede
promover la perdida de genes o de
combinaciones genéticas importantes de
adaptabilidad al ambiente, que puede influenciar
en la supervivencia de progenies en el ambiente
natural (Melo et al., 2006; Senstebg ef al., 2007;
Lopera-Barrero et al., 2008). Es decir debemos
considerar que el repoblamiento sea en base a
especimenes recolectados en arecas lo mas
cercanas posible del area a repoblar, para evitar
nuevos tipos de cruzamientos que podrian causar
el rompimiento de los complejos genéticos que
permiten la adaptacion a las peculiaridades del
medio. Por ejemplo si introducimos alevinos o
juveniles de paiche en el lago Rimachi, los
especimenes a utilizar en el repoblamiento
tienen que provenir de la cuenca del rio Pastaza.
Es decir, en el caso de especies con fuerte
diferenciacion genética, no se puede traspasar
especimenes de una cuenca a otra distante, pues
los ejemplares introducidos son exdticos
(extranios al ambiente) en estas areas.
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Recordemos que cuando una poblacion local es
abastecida con individuos criados en cautiverio,
que no son originarios del habitat de la poblacion
nativa, se pueden reducir o perder los genes
asociados a la supervivencia (Almeida et al.,
2003; Leuzzi et al., 2004). Por lo tanto, para
rehabilitar una poblaciéon natural
demograficamente reducida, es necesario
respetar su pool genético con la introduccion de
especimenes procedentes de poblaciones
genéticamente cercanas (Povh ez al.,2008).

v) El pentltimo punto a tener en consideracion es la
introduccion de diversidad genética en el stock a
utilizar en el programa de repoblamiento. Esta
muy bien documentado en la literatura cientifica
que en poblaciones naturales, la variabilidad
genética representa el seguro adaptativo frente a
la impredicibilidad ambiental (Allendorf et al.,
1987; Lopera-Barrero et al., 2008). Por lo tanto
un programa de repoblamiento tiene que
considerar la introduccién de varios genotipos,
es decir alevinos procedentes de varias
progenies. Esto es un error frecuente en los
programas de repoblamiento actuales en la
Amazonia peruana, en la mayoria de los casos el
stock a repoblar proviene de uno o pocos pares de
reproductores (cuello de botella), es decir que los
individuos para el repoblamiento son hermanos.
Se esta introduciendo un numero alto de peces
(masa) mas no diversidad genética. En un
programa de repoblamiento esto puede
ocasionar la aparicion de fendmenos de
depresidon consanguinea, lo que con el tiempo
puede originar que la poblacion se vea
seriamente comprometida por una disminucioén
de la eficacia biologica, lo que puede dar como
consecuencia una mayor susceptibilidad a
enfermedades, aparicion de taras, falta de
adaptabilidad al habitat entre otros.

vi) En los programas de repoblamiento es necesario
considerar un programa de monitoreo bioldgico
y genético de los stocks de peces liberados por un
periodo de tiempo después de realizado el
evento. Esto permitird monitorear la evolucion
del stock introducido en el area, permitiéndonos:
a) evaluar el grado de variabilidad genética de la
poblacién con el tiempo, b) determinar el grado
de adaptacion de los ejemplares sembrados, ¢)
conocer la proporcion de individuos sembrados
que participan efectivamente al aumento de la
poblacidn (es decir a la produccidn de las nuevas
generaciones) y c) saber si se estan
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reproduciendo con los especimenes nativos.

Si todos los aspectos anteriormente considerados no

son posibles de realizar al menos considerar los

siguientes puntos:

1. Realizar un levantamiento de la informacion
base sobre el historico de diversidad ictica del
cuerpo de agua arepoblar.

2. Informarse sobre la estructuracién genética
poblacional de la especie a repoblar, en el caso de
la gamitana podemos repoblar Illevando
ejemplares de una sub-cuenca a otra. En tanto
que en el caso del paiche, no podemos llevar
ejemplares de una sub-cuenca para repoblar otra
sub-cuenca diferente, se tiene que utilizar
ejemplares de areas aledafias

3. Sivamos a utilizar ejemplares provenientes de la
piscicultura asegurarnos de introducir diferentes
progenies (stock de alevinos provenientes de
varios reproductores) para introducir diversidad
genética en el stock a utilizar en el programa de
repoblamiento, cuanto mas progenies mejor.

4. Considerar un programa de monitoreo anual de
los stocks de peces liberados.
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