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RESUMEN

La comercializacién de peces ormamentales es una actividad econdmica creciente en la Amazonia peruana,
constituyéndose en una importante fuente de divisas para el pais y de sustento para miles de familias de laregion. A
pesar de la enorme importancia socio-econdmica de la actividad pesquera ornamental en la region Lorets, pocos
esfuerzos se ha dedicado a la produceidn en cautiverio de especies icticas ornamentales, basdndose la mayor patte
de la exportacion en animales extraidos de los diversos ecosistemas acuaticos naturales haciendo en muchos casos
insostenible el manejo de dicho recurso. En el presente estudio se muestran los resultados preliminares de las
condiciones de erianza, crecimiento y reproduccion en ambientes controlados de Apisiogramma panduro, una
especie de la familia Cichlidae explotada como pez ornamental en la Amazonia pernana,
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ADVANCES IN THE AQUACULTURE OF Apistogramma panduro ROMER, 1997
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ABSTRACT

The international trade of native ornamental fishes is a growing economic activity in the Peruvian Amazon, which
became an important source of revenues of foreign currencies for the country and of maintenance for thousands of
families of the region. In spite of 1ts great social and economic importance, there are fow efforts dedicated to the
culture of Amazonian ormamental fishes in controlled environments being the international trade based almost
entirely on fish captured from the wild. The current study shows the preliminary results of the culture conditions,
growth and reproduction of a Cichlidae species Apistogramma pandure, an important species exploited as
omamental fish in the Peruvian Amazon.
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1. INTRODUCCION

La Amazonia peruana cuenta con una gran
diversidad de peces tanto de consumo humano directo
como para fines ornamentales, Dentro del grupo de
peces de importancia ormamental se encuentran los
ciclidos, entre los gue se destacan el “pez disco”™
Simphysodon discus v el “oscar™ o “acarahuaz(”
Astropoius ocellatus. Sin embargo, existe un grupo de
pequefios ciclidos especificamente loz del género
Apisiogramma que ha ganado baslanle aceplaciom
entre los acuaridfilos por la amplia gama de vistosos
colores que poseen ¥ su accesibilidad econdmica, El
objetive del presente estudio fue evaluar la
factibilidad técnica de criar v reproducir uno de los
peces de este grupo, conocido localmente como
“pandurini” {Apistogramma panduro) en sistemas de
corrales en ¢l Centro de Investigaciones de
Chuistococha del 1TAP bajo diferentes densidades
replicando 12 tecnologia de reproduccion en cautiverio
lograda por el ITAP (en acuarios) entre los anos 2005-
2006y de ese modo masificar la produccidn de crias de
esta especie en piscicultura,

2. MATERIALY METODO
LUGAR DEESTUDIO, PECES Y UNIDADES
EXPERIMENTALES

Se utilizaron doce corrales de 5 m* construidos
dentro de un estanque de tierra de 60 m’ y de
aproximadamente 80 cm de profundidad. Los corrales
fueron limpiadas, caleados v fertilizados previo a la
siembra de los peces segin criterios técnicos
establecidos por el ITAP (2006). Ciento ocho parejas
(216 gjemplares) del cichdo Apistogramma pandure
obtenidas del medio natural (cvenca del o Nanay)
fueron utilizadas en el presente estudio,

DISEND EXPERIMENTAL

Se evalud el efecto de la densidad de siembra en el
desempefic reproductive vy el crecimiento de
gjemplares adultos de A. pandure en un estudio de 60
dias de duracion, Con este fin se evaluaron cuatro
tratamientos distribuidos al azar por triplicado:

+ Tratamiento 1 (T1): 6 parejas/5 m’

+ Tratamiento 2 (T2): & parejas/5 m’

+ Tratamiento 3 (T3): 10 parejas/5 m’

= Tratamiento 4 (T4): 12 parejas/Sm’
ALIMENTACION DE LOS PECES

Durante la fase de cultive se fertilizo
semanalmente cada corral con harina de pescado tipo
FA() para mantener una alta productividad
plancténica (fitoplancton, protozoos v zooplancton)

Y
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en el agua v de ese modo garantizar la ingesta
alimenticia de los peces.

MUESTREQS BIOMETRICOS

El crecimiento en peso {g) v longitud total (em) del
100% de los individuos adultos sembrados en los
corrales fue evaluado periodicamente cada 20 dias a
fin de determinar el mcremento en talla y masa
cotporal. Asimismo, durante estos muestreos se
realizé el conteo de ejemplares nuevos nacidos para
determinar el erecimiento poblacional en cada corral.

CALIDAD DE AGUA

Periodicamente se realizaron monitoreos de la
calidad del agua del estanque donde se instalaron los
corrales a fin de deteclar y/o prevenir cualquier
cambio brusco en el ambiente de cultivo, Las variables
evaluadas fueron; temperatura del agua, oxigeno
disuclto, transparcncia, conductividad eléctrica,
armanioy pH,

ANALISIS DE LOS DATOS

Los datos fucron analizados a traves de un Analisis
de Varianza simple (One-way ANOVA) en el
programa estadistico JMP IN version, 4.0.4, Cuando
se ohservo significancia en esta prucha, se aplicd la
prucha de comparacion de promedios de Tukey (alpha

0.05) con la ayuda del programa estadistico. Valores
expresados en porcentaje fueron transformados por el
metodo del arce seno previo a su analisis,

3. RESULTADDS
CALIDAD DE AGUA

El monitoreo permanente de los parametros fisicos
y gquiricos del agua del estangue de cultivo es
presentadoen la Tabla 1.

Tabla 1. Principales pardmetros fisicos y guimicos
ipromedio = desviacion estandar) monitoreados en un
estanque de cultive de Apistogramma panduro en el
Centro de Investigaciones de Quistococha (IIAP), Loreta,
Feri.

FARAMETROS PROMEDID =+

LIMNOLOGICOS DESVIACIGN ESTANDAR
Temperatura del agua [*C) 26.89 = 0.86
Oxigana disualia (mlL) 484 > 084
pH 7.11 = 057
Transparencia 38.21 £ 5.75
Conductividad eléctrica (uS/cm) 355 + 621
Amania (mg NH,/L) 020+ 010
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Cabe resaltar que estos valores estdn dentro de los
rangos permisibles para las especies de ciclidos en la
Amazonia (Andrews et al. 1996). Asimismo, los
valores de temperatura y pH estan dentro del rango
para la reproducciébn de especies del género
Apistogramma (23 a 30 °C) reportado por Kullander
(1986). De igual forma, Ismifio & Padilla (2005)
estudiando ¢l comportamiento reproductive de cinco
especies de apistogramas reportaron valores de
temperatura del agua del orden de 23.9°C ypH de 7.4,
logrando la reproduccion de estos especimenes.

CRECIMIENTO EN CORRALES

En la Tabla 2 se presenta la evolucién del
crecimiento en peso y longitud del A. panduro en el
sistema de cultivo en corrales. Notese que a simple
vista la ganancia de peso expresada en gramos puede
parecer insignificante si comparada con cualquier
especie ictica cultivada para consumo humano
directo; sin embargo no olvidemos que A. panduro es
un pez de pequefio porte, de uso ornamental y que en el
periodo de 60 dias de cria mostré un incremento
promedio entre 163,04 y 187.54% de longitud y entre
192.122267.47% de peso total, respectivamente.

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO EN
CORRALES

La especie A. panduro presenta dimorfismo
sexual, siendo las hembras ligeramente mas pequeias
que los machos y en el cuerpo presentan coloracion
amarilla y negra, en cuanto que los machos presentan
una coloracion celeste y un halo rojizo en la aleta
caudal. En la época de reproduccién se observa
claramente una intensificacién de los colores en
ambos sexos (Figuras 1 y 2).

El comportamiento reproductivo observado en
esta especie es similar al de otros ciclidos como
Cichlasoma istlanum (Figueroa & Figuerca, 2000),
Cichlasoma cyanoguttatum (Zarate, 1987),
Apistogramma eunotus, A. macmasteri (Ismifio &
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Padilla, 2005), Cichla ocellaris y Astronotus ocellatus
(Fontenele, 1950).

Se pudo constatar que los e¢jemplares cultivados
alcanzaron rapidamente su mejor estado fisiolégico
pues iniciaron su actividad reproductiva a las dos
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Figura 1. Ejemplar macho adulto de A. panduro (Foto:
Homero Sanchez, IIAP)

Figura 2. Ejemplar hembra adulta de A. panduro (Foto:
Homero Sanchez, IIAP)

Tabla 2. Crecimiento en longitud (L) y peso (P) registrados en un cultivo de 60 dias de Apistogramma panduro en corrales
de tierra en el Centro de Investigaciones de Quistococha (CIQ-1IAP), Loreto, Perd.

DiA O DiA 20 DiA 40 DiA 60 CRECIMIENTO (%)
CORRALES

Liem) | Pia) [ Liem) | Pia) | Liem) [ Pra) [ Liemi [ P@ [ Liw) | Piw)

Ti 347 147  460b 172b 535b 242c¢ 566c 276c¢ 163.04 19212
T2 3.53 123 444c  176b 520b 223¢ 582c¢ 297b,c 166.06 25828

13 3.59 1.57 560a 221a 597& 297a 6.19b 324a b 17285 209.19

T 363 135 4786b 195b 585a 283b 681a 346a 18754 26747

Error Estdndar de la Media (Pooled SEM)  0.138 0186 0058 0041 0035 0038 0076 0064 6313 3193
Valor de P 08576 06213 <0001 <0001 <0001 <0.001 <0001 0003 00959 03317
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semanas post- siembra (mediados agosto vy principios
de septiembre) encontrandose huevos en las
macrofitas acuaticas, siendo posteriormente
observados lotes de crias a micios del mes de octubre,
Sin embargo, en un estudio realizado por Ismifio &
Padilla {200%) estos autores reportaron que A. panduro
presenta una actividad reproductiva a través del afio a
excepeion de los meses de agosio v setiembre; por lo
que podemos afirmar con los resultados obtenidos en
este estudio que esta especie se reproduce durante todo
el afo. Por otro lado, la abundante presencia de
alimento (plancton) en los corrales puede de algin
modo haber propiciado o influido en la frecuencia de
reproduccion debido a que la dispombilidad de
alimentos acelera la maduracion sexual en los ciclidos
segin Fontanele (1950},

Tal parece gue 4. pandure mantiene sus
caracteristicas de comporamiento reproductive a
pesar de encontrarse en ambientes controlados, lo gue
gignifica que su estrategia reproductiva esta
determinada gendticamente, Asi, A panduro  estaria
siguiendo los mismos patrones que desarrolla en los
ambientes naturales garantizando su éxito
reproductive con periodos continuos de desove a
través de todo el afio sin presentar mucha relacién con
los niveles de las aguas en el medio natural (Ismifio ef
al, 2004), revelando el gran potencial para su
produccion intensiva en ambientes controlados,

En la Figura 3 se muestra el incremento de
individuos en cada corral producto de la reproducceion
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Figura 3. Incremento poblacional de Apistogramma
pandure en un cultivo de B0 dias en corrales de tierra del
Centra de Investigaciones de Quistococha (CIQ-IIAR),
Loreto, Per(.
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natural de la especie en cautiverio en un periodo de
sesenta dias de cultivo,

Producio de la reproduceidn natural se observd un
notorio incremento poblacional en todos los corrales,
Las seis parejas estabuladas en cada una de las réplicas
del T1 originaron entre 15 a 25 crias haciendo un total
de 31 individuos por corral que a su vee significaron
un incremento poblacional del orden del 258,3%. En
contraste, las 12 parejas estabuladas en cada una de las
réplicas del T4 originaron entre 39 a 79 crias haciendo
un total de 95 individuos por corral que a su vez
significaron un incremento poblacional del orden del
395.8%. Queda demostrado entonces que la densidad
de siembra que mejor produccion de erias tuvo fue el
T4{Figura4),

Como conclusion del estudio realizado nos
atrevemos a afirmar que es técnicamente posible la
cria de adultos de A, panduro en piscicultura con fines
de produccidn continua de crias para abastecer al
mercado ornamental de Loreto,
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Figura 4. Produccion total de crias de Apistrogramma
pandura en un cultive de 60 dias en corrales de tierra del
Centro de Investigaciones de Quistococha (CIO-NAP) bajo
cuatro densidades de cultiva (R1, RZ y R3 = réplicas par
tratamienta),
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