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RESUMEN

Junto al notable incremento de la infraestructura acuicola y a la expansion continua del cultivo de peces nativos en
la regidn amazinica peruana, ha aumentado también la frecuencia de ocurrencia de enfermedades de los peces en
cultive, sobre todo en regimenes intensivos. Por ende, se ha tornado importante la identificacion de las
enfermedades parasitarias v de los agentes parasitarios més comunes asociados a peces de cultive a fin de
determinar las medidas preventivas o de control correspondientes. El presente estudio tuvo como objelivo describir
la fauna parasitaria presente en ejemplares adultos de la especie paiche (drapaima gipas) provenientes de cultivao,
Nueve cjemplares de 839+ 881 Kg v 1.86 £ 0,08 m de peso v longitud promedio, criados en estangues de tierra del
Centro de Investigaciones Quistococha del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (ILAP) fueron
sacrificados y todos sus organos analizados para determinar la presencia de metazoarios parasitos. Todos los peces
sacrificados para el estudio estaban parasitados por al menos una especie de metazoario, En total fueron registradas
lres especies de pardsitos (Philometra senticosa, Dawestrema cvcloancistrium y Caballerotrema arapaimense)
siendo el nematodo P senticosa el mas abundante (97) y prevalente (100%) en los peces estudiados.
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METAZOAN PARASITES OF ADULT PAICHE Arapaima gigas (O0STEOGLOSSIFORMES:
ARAPAIMIDAE) CULTURED IN THE PERUVIAN AMAZON

ABSTRACT

Along the notorious increase of the fish farm facilities and the continuous advance of the aguaculiure of native fish
species in the Peruvian Amazon, it has also increased the frequency of fish diseases, mostly in those fishes under
intensively culture regimes. Therefore, identifying the most common diseases and their parasitic agents become an
important factor in order to determine the right method for prevention or control, The goal of the present study was
to describe the parasitic fauna associated to adult individuals of the fish species known as paiche (Arapaima gigas)
from culture terrestrial ponds.

Mine earth-pond-raised fish averaging 8% + 8,81 Kg y 1.86 = 0,08 m of total weight and length, respectively,
cultured at the Quistococha Research Center were sacrificed and their organs analyzed in order to determine the
presence of metazoan parasites. All fish used in the study were infested by at least one parasite. Three parasitic
species were recorded (Philometra senticosa, Dawestrema cveloancisirium v Caballerotrema arapaimense) being
P senticosa the most abundant (97) and prevalent { 100%) into the fishes,
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1. INTRODUCCION

El pez Arapaima gigas, popularmente conocido
como paiche, ¢s ¢l inico representante de la familia
Arapaimidae (Osteoglossiformes) que se encuentra en
América del Sur. Este maravilloso pez alcanza cerca
de los 200 Kg de peso y puede llegar a medir hasta 3 m
de longitud. El paiche, es un importante recurso
pesquero de la region amazonica y una de las
principales especies de peces de agua dulce del mundo
(Queiroz, 2000). Se caracleriza por ser una especie
bastante promisoria para la crianza en sistema
intensivo en la regiéon amazdnica debido a que por
naturaleza es de crecimiento rapido, tiene una alta
tolerancia al déficit de oxigeno, gran rusticidad al
manipuleo, acepta racion balanceada comercial y tiene
buena conversion alimenticia (Imbiriba, 2001; Ono ef
al. 2004, Chu-Koo et al. 2007).

A pesar de su excelente desempeno zootécnico y
de su potencialidad para la piscicultura regional y
nacional existe todavia una carencia de informacion
sobre los tipos de parasitos que infestan a estos
animales en ambientes de cultivo y de las patologias
que pueden ser establecidas en estos ambientes como
resultado de un manejo inadecuado (Andrade ef al.
2006).

Uno de los problemas mas serios que enfrentan los
piscicultores son las alarmantes mortalidades
ocasionadas por parasitos. En ese sentido,
informacion exacta sobre las especies de parasitos que
utilizan al paiche como hospedero son muy necesarias
para conducir posteriores investigaciones que
involucren el mancjo de la especie en condiciones de
cultivo intensive. El objetivo del presente estudio fue
investigar la fauna de metazoarios pardsitos asociados
a los ejemplares adultos de paiche Arapaima gigas
(Schinz, 1822), un importante pez de la region,
cultivado en el Centro de Investigaciones Quistococha
del Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana (ITAP).

2. MATERIALY METODO
PECES Y CONDICIONES DEL CULTIVO

Nueve cjemplares adultos de la especie paiche
Arapaima gigas (64.89 + 8.81 Kgy 1.86 4 0,08 m de
peso y longitud promedio, respectivamente)
provenientes de un mismo estanque fueron utilizados
en el estudio. Los peces nacieron en cautiverio y
fucron criados en cstanques de tierra de 600 m’ en ¢l
Centro de Investigaciones de Quistococha (CIQ)
siendo alimentados con raciones extrusadas y peces
forraje. El CIQ pertenece al Programa de Ecosistemas
Acudticos (PEA) del Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana (IIAP) y estd ubicado a la margen
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izquierda del Km. 4.5 de la carretera Iquitos-Nauta en
Loreto, Peri.

El agua del estanque presentd las siguientes
caracteristicas fisico-quimicas: niveles de oxigeno
disuelto de 5.2 = 04 mg/l; pH 7.53 + 0.35;
temperatura de 27.3 £ 1.6 °C; nitritos < 0.05 ppm,
amonio total de 0.2 £ 0.0 mg/l y alcalinidad total de 35
45 ppm.

EXAMEN PARASITOLOGICO

Fueron realizadas laminas temporales de raspado
de piel, aletas, fosas nasales, opérculo, branquias y de
la mucosa de los Organos internos. lLos arcos
branquiales y los 6rganos internos fueron removidos y
separados en placas Petri, con agua destilada, siendo
examinados en estereoscopio y microscopio, Para el
estudio de monogeneos, nemitodos y trematodos
digencos fueron realizadas ldminas permanentes con
montaje total de los pardsitos, de acuerdo con el
método de Thatcher, denominado “HYP"”. Para el
estudio de individuos de la clase Monogenoidea
ademas de “HYP” fue utilizado el método
denominado Malmberg, para evidenciar las
estructuras esclerotizadas y partes internas. La
identificacion de los monogeneos fue basada en los
trabajos realizados por Kritsky er al, (1985) y
Thatcher (1991). Holotipos y paratipos depositados en
la coleccion de Invertebrados del INPA fuecron
utilizados para auxiliar en la identificacion. Los
nematodos y trematodos fueron preparados e
identificados conforme a las técnicas de Amato ef al.
(1991) y Thatcher (1991).

Los indices parasitarios fueron expresados
conforme Bush et al. (1997). Los indices utilizados
para estimar ¢l tamafio de las poblaciones de pardsitos
en los peces fueron prevalencia, intensidad, intensidad
media, abundancia, abundancia media y coeficiente de
dominancia. Los componentes de la comunidad
parasitaria fueron clasificados de acuerdo con Bush &
Holmes (1986), en especies centrales (presentes en
mas de dos tercios de los hospederos), especics
secundarias (presentes en uno a dos tercios del
hospedero) y satélites (presentes en menos de un tercio
delos hospederos).

3. RESULTADOS

En los exdmenes macroscopicos de los adultos de
A. gigas provenientes de piscicultura no se observo
ninguna sefal clinica o anormalidad en el aspecto
externo de los peces. Sin embargo, en las laminas
temporales del raspado de las branquias se evidencio
la presencia del monogeneo Dawestrema
cycloancistrium acompanado de intensa produccion
de moco (Figura 1).
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Figura 1. Vista posterior de Dawestrema cycloancistrum
parasito encontrado infestando las branquias de paiches
adultos Arapaima gigas. A: barra ventral que identifica a
la especie (Foto: Patrick Mathews, lIAP).

Por otro lado, en el examen parasitolégico interno
sc¢ registrd la presencia de cstadios adultos de
trematodos digencos de la especie Caballerotrema
arapaimense (Thatcher, 1991), los cuales se
encontraban fuertemente fijados en las paredes del
estomago de los peces (Figura 2).

Asimismo, especimenes adultos del nematodo
Philometra senticosa fucron colectados de la vejiga
gaseosa de los 4. gigas (Figura 3).

Los nematodos adultos presentaron la prevalencia
mas alta, parasitando el 100% de peces muestreados.
La intensidad media fue mas alta para el trematodo
Caballerotrema arapaimense. Los indices parasita-
rios de los parasitos encontrados en nueve paiches
adultos se muestranen la Tabla 1.

Figura 2. Vista anterior de Caballerotrema arapaimense
(Foto: Patrick Mathews, lIAP).

Figura 3. Vista de las espinas de Nilomena senticosum
(Foto: Patrick Mathews, lIAP).

Tabla 1. Indices parasitarios y estatus comunitario de tres parésitos (Philometra senticosa, Caballerotrema arapaimense
y Dawestrema cycloancistrium) registrados en ejemplares adultos de paiche Arapaima gigas (Schinz, 1822) cultivados en
estanques de tierra del Centro de Investigaciones de Quistococha, Loreto, Perd,

Parésito P senticosas C. arapaimense 0 cycloancistrium
Lugar de Colecta Vejiga natatoria Estdmago Branquias
Pravalencia (%) 100 75 50
Intensidad 18-32 15-40 11.28
Intensidad media 242 283 195
Abundancia 97 5 39
Abundancia mecia 2425 215 45
Cosficients de dominancia {%) 338 38.46 17.65
Estatus comunitario Central Caontral Secundaria
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4. DISCUSION

En los ambicntes naturales gencralmente existe
una relacion estable entre ¢l parasite y ¢l hospedero,
Normalmente esto se debe al buen estado nutricional y
fisiolégico del pez, evitando la manifestacién de las
enfermedades, al estar en equilibrio con ¢l ambiente.
Sin embargo en piscicultura, las condiciones pueden
ser muy distintas, debido a factores como altas
densidades poblacionales, tipo de alimentacidn,
degradacion de la calidad del agua y ¢l excesivo
manipuleo de los ejemplares, que provocan estrés en
los hospederos (Obiekezie & Taege, 1991).

Seglin los resultados obtenidos en el presente
estudio, los endoparisitos pueden ser considerados
como los principales componentes de la comunidad
parasitaria de adultos de paiche, discordando del
patron de dominancia de los monogencos estudiados
en alevinos de paiche provenientes de piscicultura en
la Amazonia central, lo cual fue reportado por Andrade
et al. (2006). La dominancia de los endoparasitos, de
acuerdo con Luque ef al. (1996) puede estar
relacionado con los habitos alimentarios del
hospedero. El paiche se alimenta en las primeras
semanas de vida de la produccion natural del estanque
existiendo la posibilidad de que el pez se infecte al
ingerir copépodos que previamente se alimentaron de
larvas de nematodos del 3° y 47 estadio (Thatcher,
1991). A medida que los peces crecen son alimentados
con peces forraje, pudiendo estos actuar como
hospederos intermediarios de cestodos, digencos y
nematodos. Generalmente, las especies del filo
Nematoda utilizan a los peces como hospederos
intermediarios (larvas enquistadas en el misculo) o
como definitivos (adultos en el intestino). En la
literatura revisada, al menos sicte especies de
nematodos son citados como parasitos del paiche:
Camallanus tridentatus, Goezia spinulosa,
Porrocaecun draschei, Philometra senticosa, Rumai
rumia, Terranova serrata y Gnathostoma gracilis,
todos registrados para Amazonia, parasitando el
intestino y la vejiga gascosa (Vicente ef al. 1985;
Thatcher, 2006), sin embargo en el presente estudio
solo P senticosa fue registrada parasitando a los
paiches adultos del Centro de Investigaciones
Quistococha del ITAP,

Philometra senticosa fue registrada por Moravec
et al. (2006) en juveniles de paiche provenientes de
piscicultura en la Amazonia peruana. Sin embargo, no
habia registro de este nematodo infectande adultos de
paiche; siendo ¢l presente trabajo el primer reporte
para ¢l drea de cultivo de la carretera Iquitos -Nauta,
Entretanto, ningtn efecto patégeno fue observado en
el lugar de infestacion. El mismo autor registré
valores de prevalencia ¢ intensidad del orden de 100%
v de 1 a 7 respectivamente para el nematodo P.
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senticosa en juveniles de paiche provenientes de
piscicultura. En el presente estudio, se registré para la
misma especie una prevalencia similar (100%) y una
mtensidad mayor (19-32) en peces adultos. La
diferencia en la intensidad puede haber sido
influenciada por el estadio de vida y las condiciones de
cultivo en que los peces sc encontraban.

La clase Digenea es representada en peces
amazonicos por las familias Echinostomatidae,
Bucephalidae y Paramphistomidae (Roberts &
Janovy, 1996). Las dos Oltimas son encontradas en
peces, anfibios y reptiles. La familia
Echinostomatidac ¢s una de las mayores familias de
trematodos  digencos y ¢l estadio adulto infecta
principalmente aves. Yamaguti (1971) cita 49 géneros
en aves, 12 en mamiferos y 3 en reptiles. Segin la
misma referencia, 12 especies representando 6
géneros ya fueron encontradas en el hombre en varias
areas del mundo. Por otro lado, las metacercarias de
Echinostomatidae fueron encontradas con frecuencia
enquistadas en los peces; sin embargo, los
helmintologos tenian dudas de que los peces sirvieran
como hospedero definitivo de los estadios adultos de
cste parasito. Yamaguti (1958) cita a Singhia thapari
(Singh, 1958) de la India como el (nico representante
de la familia con estadios adultos en peces. Mas tarde,
Prudhoe (1960) describié como género y especie
nueva a Caballerotrema brasiliense del paiche
Arapaima gigas. Posteriormente Thatcher (1980) cita
a Caballerotrema arapaimense también en paiche.

El género Caballerotrema se distingue de los
demas géneros de la familia Echinostomatidae
principalmente por la forma y tamafio del disco
peristémico, que ademds de ser mias grande, tiene
lobulos ventrales bien desarrollados y dos pares de
espinas de cada lado, siendo el primero de cada grupo
¢l mayor. Dorsalmente la hilera de espinas es continua
(Thatcher, 1980). En el presente estudio, los estadios
adultos fueron observados fijados en las paredes del
estomago. Laminas temporales de los trematodos
disecados, evidenciaron la presencia del disco
peristémico con lobulos ventrales bien desarrollados y
dos pares de espinas a cada lado, mostrando que los
mdividuos pertenecen al genero Caballerotrema. Este
es ¢l primer registro de Caballerotrema arapaimense
parasitando a paiches de ambientes controlados en la
Amazonia peruana.

Los monogeneos, representados por gran cantidad
de especies, parasitan tanto peces marinos como de
agua dulce, ocasionando cuantiosas pérdidas
ccondmicas en los sistemas de produccion piscicola
del mundo (Jones, 2001). Las especies de
Platyhelminthes de la clase Monogenoidea, también
conocida como trematodos monogencos, son
ectoparasitos de peces y parasitan principalmente las
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branquias. Son citadas como pardsitos del paiche tres
especies: 0. cycloancistrium Price & Nowlin, 1967,
D. cycloancistrioides Kritsky, Boeger & Thatcher,
1985 y D. punctata Kritsky, Boeger & Thatcher, 1985,

En el presente estudio se identifico una especie de
monogenco pertencciente al género Dawestrema,
siendo la especie identificada: Dawestrema
cycloancistrium coincidiendo solo con una especie de
las tres descritas por los autores antes mencionados.
Esta especie ha sido registrada parasitando alevinos y
adultos de paiche del medio natural y en ambientes
controlados en la Amazonia central (Andrade et al,
2006; Araujo & Gomes 2006; Gomes & Santos, 2006).
Este trabajo es también ¢l primer reporte de esta
especie para ¢l drea de cultivo de la carretera Iquitos
Nauta.

Con el aumento de los cultives intensivos de
paiche y de otras especies en la regién amazonica,
habra que tener mucho cuidado con la prevencion de
las enfermedades. Existe una variada fauna de
organismos que utilizan a los peces como sustrato y
viven en equilibrio con el hospedero. Sin embarge
cuando los peces son mantenidos en cautiverio son
sometidos a grandes niveles de estrés, lo cual altera la
homeostasis de los peces torndndolos mas sensibles y
con menor resistencia a los patdgenos. Esto ocasiona
que el equilibrio que existia entre ¢l hospedero y su
fauna simbionte se quiebre surgiendo epizootias que
son de dificil control y normalmente llevan a los peces
a la muerte en poco tiempo.

5. CONCLUSIONES

Tres especies de parasitos fueron identificados
parasitando a ejemplares adultos de la especie paiche
provenientes de cultivo en estanques de tierra:
Philometra senticosa (Nematoda) Caballerotrema
arapaimense (Trematoda) y Dawestrema
cycloancistrium (Monogenea).

Philometra senticosa fue el parasito mas
prevalente y de mayor abundancia en los ejemplares
analizados y fue encontrado a nivel de vejiga natatoria.

El trematodo Caballerotrema arapaimense y el
monogeneo Dawestrema cycloancistrium fueron
registrados como parasitos del estomago y de las
branquias, respectivamente,
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