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RESUMEN

El estudio s¢ realizd en ¢l Centro de Investigacion v Ensefianza Forestal (CIEFOR) Puerto Almendra, ubicado en ¢l
margen derecho del rio Nanay a 22 km de la cindad de Iquitos en direccion Sur-Oeste, con el objetivo de determinar la
dindmica de descomposicion y mineralizacién de los macronuirientes N, Py K. producido por la hojarasca de
Ormosia coccinea {Aubl.) Jackson, “huayrure” v Vochysia lomatophylla Standl, “gquillosisa®™,

La hojarasca fue recolectada en bolsitas plasticas (de 50 g para descomposicidn v de 100 g para mineralizacidn) cada
trimestre ¥ por un periodo de nueve meses. Se calcularon la tasa de descomposicion de la hojarasca utilizando la
fdrmula propuesta por Barrera et al. (2004 v la tasa de mineralizacion de N, Py K utilizando el método propuesto por
Bazin (1996} v Garcia de Cortdzar, Silva y Acevedo (20000,

Los resultados muestran que, al cabo de los nueve meses de evaluacion, la mayor tasa de descomposicion de 65, 10%
corresponde a la hojarasca de “huayruro™ de una plantacion de 15 a 20 anos, mientras que la menor tasa de
descomposicion de 17.18% se encuentra en una plantacion de “guillosisa™ de mas de 20 afios. La mayor tasa de
mineralizacion le corresponde al K, en ambas especies, con maximos de 85,19% para “huayrure™ v de 82.60% para
“guillosiza”™, en una plantacion de mas de 20 afos, mientras que la menor tasa de mineralizacién corresponde a N con
minmimes de 13.46%: para “huayrure™ v 15.73% para “quillosisa”™ enuna plantacion de 15 a 20 afios,

FALABRAS CLAVE: Puerto Almendra, dindmica, descomposicion, mineralizacion, macronutrientes, Ormosia
coceinea, Vochysia lomatophylla,

DINAMIC OF DECOMPOSITION AND MINERALIZATION RATE OF LITTER FROM Ormosia
coccinea (Aubl.) JACKSON, "HUAYRURO" Y Vochysia lomatophylfa Standl, "QUILLOSISA”
PLANTATION, |QUITOS, LORETO, PERU

ABSTRACT

Decomposition and mineralization rate of litter from Ormesia coccinea (Aubl.) Jackson, “huayrure”™ y Vochysia
lomatophylla Standl, “guillosisa™ plantation were guantified in this study, data collection was carried oul in the Forest
Research and Training Center (CIEFOR) Puerto Almendra, located southwest at 22 km away from Iquitos, Per,

Litter collected in small bags (30 g for decomposition and 100 g for mineralization) was weighed at the end of every
three months for a period of nine months, Decomposition rate was calculated using the formula proposed by Barrera

et al. (2004) and mineralization rate was calculated using the method proposed by Bazan (1996) and Garcia de
Cortazar, Silva & Acevedo (2000,

Al the end of the nine months of evaluation, results show that the highest decomposition rate of 63, 10% oceurred in
litter of “huayruro™ from a 15 to 20-vears plantation; where as litter of “guillosiza™ from a plantation of more than 20
years presents the lowest decomposition rate of 17.18%. The highest mineralization rate corresponded to K for both
species in 2 plantation of more than 20 years, 83,19% and 82.60% for “hoayrnero™ and “quillosisa”, respectively,
whereas the lowest mineralization rate corresponded to N, 13.46%, for “huayrure” and 15.75% for “quillosisa”, in a
15 1o 20-year plantation.

KEYWORDS: Puerto Almendra, dynamic, decomposition, mineralization, macronutrients, Ormosia coccinea,
Vochysia lomatophylla,
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1. INTRODUCCION

Las cspecies forestales poscen abundantes hojas,
las cuales cumplen una funcidén importante en la
planta, pero luego de su ciclo vital caen al suelo
formando un colchdn de hojarasca. Esta hojarasca
acumulada sufre un proceso de descomposicidon en el
que intervienen los factores bidticos y abidticos
{microorganismos descomponedores, clima y olros).

Al descomponerse la hojarasca empicza a liberar
nulrientes gue pasan a [ertilizar el suelo; a eslo se
llama proceso de mineralizacion. Lstos nutrientes que
pasan a formar parte del suelo, vuelven a ser
absorbidos por la planta a través de las raices y de esta
manera la planta se alimenta de estos fertilizantes. Por
eso se dice que la circulacion de nutrientes en un
bosque es un ciclo cerrado, constituyendo la dindmica
de descomposicion y mineralizacion.

La biomasa foliar gue cae al suelo es importante
como una herramienta positiva de manejo porgque
reduce la pérdida de nutrientes por lixiviacion y
produce la proteccion del suelo contra la erosion.
Conociendo la tasa de descomposicién y
mineralizacion de los nutrientes, es posible avanzar en
el conocimiento del ciclo de nutrientes v de la
fertilidad de los suelos para futuros proyectos de
recuperacion de dreas degradadas en el manejo de
eCosisternas.

En tal sentido, el objetive del trabajo fue
determinar la dindmica de descomposicion y
mineralizacion de los macronutnientes de la hojarasca
en plantaciones de Qrmaosia coccinea (Aubl.) Jackson,
“huayrure”™ v Fochysia lomatophylia Standl,
“guillosisa™

2. MATERIALES Y METODOS
CARACTERISTICAS GENERALES DELA ZONA
DEESTUDID

El estudio se llevd a cabo en el Centro de
Investigacion v Ensefianza Forestal (CIEFOR) Puerto
Almendra, el cual estd en el margen derecho del rio
Wanay a 22 km en direccion Sur-Oeste desde la ciudad
de Tquitos; geograficamente se encuentra ubicado cn
las coordenadas 37 497 40" Latitud Sur v 737 2273077
Longitud Oeste, a una altitud aproximada de 122
msnm. (INRENA, 1995). Geopoliticamente, se
encuenira dentro de la jurisdiccion del caserio de
Puerto Almendra gue pertenece al distrite de San Tuan
Bautista, Provincia de Maynas, Departamento de
Loreto,

Segun SENAMUI(2005), la precipilacion media
anual ez de 29792 mm; latemperatura media anual es
de 264 °C, las temperaturas méximas y minimas
promedio anuales alcanzan 31,6 °C v 21,6 °C,
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respectivamente; la humedad relativa media anual es
de 82,1 %,

El drea de estudio se localiza dentro de la zona de
vida denominada Bosque Hiumedo Tropical (bh — T},
La configuracién geologica de la zona se enmarca
dentro de la cuenca amazonica, la misma gue en su
mayor parte se encuentra cubierta por sedimentos
detriticos continentales, (ONERMN 1991),

METODO
Poblacién y muestra

Se ha tenido en cuenta la poblacion de arboles de
cada plantacion demostrativa, para ello se ha realizado
previamente un inventario numerando cada uno de los
arboles por parcela. Debajo de la proyeceion de la copa
de cada uno de los drboles elegidos se colocaron las
muesiras para los ensayos de descomposicion de la
hojarasca considerando cinco repeticiones (bolsitas de
50 gramos de hojarasca) y para los ensavos de
mineralizacion de los macronutrientes W, P, K también
se ha considerado 05 repeticiones (bolsitas de 100
gramos de hojarasca),

Tasa de descomposicién

Para caleular la tasa de descomposicion se utilizd
la fGrmula propuesta por BARRERA ef al. 2004,

P1-P2

Td % = Pl x 100

Donde:

Td = Tasadedescomposicion de hojarasca, en
porcentaje

Pl = Pesoinicial de la biomasa foliar, en g,

P2 = Pesolinal de labiomasa foliar, en g,

Tasa de mineralizacion de macronutrientes

Para evaluar la tasa de mineralizacion de
macronutrientes (N, Py K), se realizo el andlisis
guimico de las muestras de biomasa foliar, al inicio de
la investigacion y con las muestras de hojarasca de las
bolsitas en descomposicion vio descompuesta, luepo
al final de cada trimestre por un espacio de nueve
meses. Bl método utilizado para los andlisis de
biomasa foliar fue de acuerdo al Manual para andlisis
quimico de suelos, plantas v aguas de la UNALM,
(BAZAN 1994).

La tasa de mineralizacion de macronutrientes se
cuanlificd segim la relacion  propuesta por GARCLA
DE CORTAZAR, ef al. 2000 citado por QUINTANA
(2006).

NMfF

|'r=
™% = v

x 100
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Donde:

TsM = Tasa de mineralizacion de nutrientes cn

hojarasca, en porcentaje.
NME Mivel del macronutriente final, en gr,
Nmi=  Nivel del macronutriente inicial, en gr.
3. RESULTADOSY DISCUSION
DESCOMPOSICION DEHOJARASCA DE LA PLANTACION
DE "HUAYRURO™ Y “QUILLOSISA”

Tabla 1. Sobrevivencia, ganancia de peso diario,
ganancia en longitud total, v conversion alimenticia de
alevinos de fasaco H  malabaricus cultivados en
diferentes densidades. Tomado de Luz et &/, (2000).

C = Pericdo de B = Edad d& la plantacian (anos)
A = Especies | descompasicidn| 152 20 (b1] =20 [bZ]
|meses| (%) %)
Promedio 3 ic,} G50 5797
Hugyrure (a,)  Promedio & (e E3.08 60.83
Promedio 9 (z,) 65.10 62.78
Promedio 3 (z,) 2453 10,65
Quillosisa {a,) Promedio & e} 30.03 15.92
Promedio 9 (e 3430 17.18

La Tabla | v las Figuras 1, 2 v 3 mucstran la tasa de
descomposicion de la hojarasca de Ormosia coccinea
v Vochysia fomatophvlia. El “huayrure™ de 15 a 20
afios gue posee hojas pequefias con un arca foliar
promedio de 130 cm’ tuvo una mayor descomposicion
(60.50% a 65, 10%). La“quillosiza™ en el mismo rango
de edad, ze encuentra en un intervalo de 24.53% a
34.30%, esta cspecic tienc hojas de mayor drea foliar
cuyo promedio es de 340 em’. Este resultado tiene una
similimd con la hojarasca de una plantacion de
“huayruro™ mayor de 20 afios que se descompone en
un rango de 37.97% a 62.78% v “quillosizsa” de la
misma edad, entre [0.653% ¥ 17.18%. Lo que
demuestra que el “huayruro”™ por tener hojas con
foliclos pequefios v estar menos lignificadas es la que
liene mayor descomposicion por accion de los
microorganismos  descomponedores, como  indica
OLIVER et al (2002}, Lo que no ocurre con las hojas
de “guilloesisa™ que tienen  mayor area foliar, mayor
espesor, ¥ mayor lignificacidn, por lo tanto, su
descomposicidn es menor. Es necesario tener en
cuenta lo que menciona THAIUTSA v GRANGER
(2000}, que las hojas que tienen mas K vy Py menos
lignina son las que més rapidamente se descomponen;
también, la composicidn quimica de la hojarasca
influye mucho en su descomposicion y determina en
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forma muy significativa la liberacion de nutrientes,
Por ello, la edad de los drboles de la plantacion juega
un papel importante en la descomposicion de la
hojarasca, pues, los resultados muestran gue para
ambas especies existe una tendencia que a menor edad
de los arboles mavor es la descomposicion de
hojarasca, porque su estructura ¥ su composicion
guimica no ha llegado a su madurez completa, tiene
menos porcentaje de lignificacion, haciendo que los
microorganismes tengan un cierto aliado para que
puedan actuar como menciona THAIUTSA ¥
GRANGER (2000).
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PERIODO DE DESCOMPOSICION

Evaluando el periodo de descomposicion alos 3, 6
¥ 9 meses se observa en la Tabla | gue la
descomposicion es progresiva, determinandose que
existe mayvor descomposicion de la hojarasca al cabo
de los 9 meses en el “huayrure™ en un rango de 62.78%
a 63.10% seguido de “guillosisa™ en el rango de
34.30% a 17.18%.: esto indica gue la descomposicién
es directamente proporcional al tiempo de exposicion
de la hojarasca al medio, es decir, a mayor tiempo de
exposicién mavyor serd el porcentaje de
descompaosicidn, porque existe mayor oportunidad de
los agentes bidticos v abidticos para realizar la
descomposicion como manificsta OLIVER et al. 2002
y THAIUTS A & GRANGER (2000).

TASA DE MINERALIZACION DE MACRONUTRIENTES EN
PLANTACIONES DE “"HUAYRURD™ Y QUILLOSISA™,

Con referencia a las dos especies, existe una
tendencia de equilibrio en la tasa de mineralizacion de
la hojarasca para el “huayruro™ y “quillosisa™
Analizando la mineralizacion de K se nota en la Tabla
2 yen las Figuras 4, 5, 6 v 7 que existe mayor tasa de
mineralizacién a mayor periodo de descomposicion,
es decir, es una relacion directamente proporcional
para las cuatro plantaciones cvaluadas, siendo cste
elemente K el mds sensible en la mineralizacion
durante la descomposicidn de la hojarasca; lo mismo
se puede indicar para N v P, Con respecto al fosforo, es
necesario indicar que los resultados que se presentan
en cada una de las figuras aparecen con regular tasa de
mineralizacidn,

La conversion a kilogramos, durante los 9 meses
de mineralizacion se observa en los cuadros 03 v 04
donde se puede apreciar gue N v K son elementos que
durante la mineralizacion aporian mayor mineral en
peso al suelo. De acuerdo al andlisis quimico foliar
realizado se observa que P se encuentra en menor
concentracion en la hojarasca de ambas especies v su
mineralizacion es minima con respecto al peso, a pesar
del iempo de exposicion al medio ambiente (9 meses),
no se observa mineralizacion significativa, porque
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queda mds tiempo retenido en la hojarasca. La
hojarasca de “gquillosisa”™ es posible que presente
mecanismos de conservacidn de N, considerando que
son hojas de larga vida v de baje porcentaje de
descomposicion.

Tabla 3. Cantidad de hojarasca por plantacién y por edad
de plantacion en "huayrura” y “quillosisa”,

Edad plantacidn Caida de hojarasca
Espacies
lanas) [t/ haana)
Huayrura 15-20 1.14
Huayrura = 20 0.8
Quillosisa 15-20 1.13
Ouilosisa = 20 213

Tabla 4. Nutrientes que aportan al suelo las plantaciones
de “huayruro” y “quillosisa” durante el proceso de
mineralizacidn (9 meses),

Edad Caida de

. Mutriantas minaralizados
Plantacién | hojarasca

Espacias kgl
[afios) ameses] M (kg F (kg K (ko)
Huayruro  15-20 855 1.80 0.17 2.40

Huayruro = 20 6D 462 0.13 1.52
Quitlosisa 1520 847 320 0.00 237
Ouitlpsisa = 20 1597 4.8 0.00 6.07

Tabla 2. Tasa de mineralizacion de macronutrientes N, P, K de hojarasca en plantaciones de “huayruro” y “quillosisa” de

diferentes edades en porcentaje.

B = Edad de la plantacién [anos)
Factar
C = Mineralizacién 1520 -4
macrenutfienios Hugyruro Ouillosisa Huayruro Quillosisa
imeses) N P K M P K N P K N P K
(%) (%} (%) (%) [%} (%l (%} 1%] 1%l (%] (%) (%)
3 an 0.00 70.58 6.6 000 TB3E 8.57 500 7037 414 0.00 80.43
G 1025 4000 Te47 14.55 2000 7567 12.43 50.0¢ 81.448 10.34 20.00 ge.74
g 1346 4000  B23S 1575 2000 7567 5000 5000 8519 2069 20.00 82.60
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Figura 7. Minerzalizacion de los macronutrientes de la
hojarasca de "guillosisa” plantacion = 20 anos.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La mayor tasa de descomposicion (65.10%) ocurre
en la hojarasca de la  plantacién de 15-20 afos de
Ormaosia coccinea  en un periodo de nueve meses,
mientras que la Fochysia lomarophylia de la misma
edad v en el mismo penodo obtuvo 34.30%.

La hojarasca de la plantacién mayor de 20 afios de
“guillosisa™ es muy resistente a la descomposicidn,
encontrandose enun rango de 10.65% - 17.18%.

Existe alta significancia estadistica en la tasa de
descomposicion entre la hojarasca de “huayrure”™ v
“quillosisa™ al 0.03 de probabilidad.

Existe mayor mineralizacion en peso  del
Witrdgeno (N} v Potasio (K) con respecto al Fosforo
(P

Se¢ estima que en una hectarea de plantacion  de
“huayruro™ = 20 afios se mineraliza 4.62 kg de
Witrogeno (M), 013 ke de Fosforo (P) v 1.52 kg de
Potasio (K); v en la plantacidn de “quillosisa™ de la
misma edad, 4.8 kg de Nitrdgeno (N), 0.08 kg de
Fosfora () y 6.07 kg de Potasio (K).

La descomposicion v la mineralizacion son
directamente proporcionales al lempo; a mayor
tiempo, mavor descomposicidén ¥y mavor
mineralizacion.

Recomendar al “huayrure”™ para el mangjo como
componente agroforestal por su elevada tasa de
descomposicion de hojarasca. v regulador de
nutrientes para el suelo.

Considerar al “huayruro™ y “quillosisa™ en
plantaciones forestales porgue tiemen una alta
mineralizacion de Nitrégeno v Potasio,

Continuar con les estudios sobre descomposicion
v mineralizacion de los nuirientes en diferentes
especies fropicales.
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