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RESUMEN

Mo obstante la importancia econdmica de la acuicultura a nivel mundial, existen serias limitantes que frenan su
crecimiento; destacando entre ellas las enfermedades causadas por ectoparasitos del grupo Monogenoidea y
Protozoa, que en afecciones severas ademas de restar la calidad al producto, son capaces de redueir la rentabilidad
del cultive; surgiendo la necesidad de un constante monitoreo para diagnosticar v controlar las infecciones
parasitarias que puedan afectar la salud y el comportamiento de estos animales. El presente estudio caracterizd la
fauna cctoparasitaria presente en alevinos de paiche, Arapaima gigas, cultivados cn ambientes controlados de la
Amazonia Peruana. Los peces presentaron elevada prevalencia de Dawestrema cveloancistvium (100%),
protozoarios Trichodinag fariai (82.53%) v fchthyophthyrivs multifiliis (60%). La intensidad parasitaria de
Dawestrema cycloancistrium fue muy elevada en las branguias pero sin presencia en la piel de los peces. La
intensidad de L msediififiis 2 mvel de la piel fue relativamente alto con ausencia en las brangquias. Los pardsitos
encontrados en los peces ocasionaron sighos aparentes de enfermedad lo que indica un claro desequilibrio en la
relaciom hospedero — pardsito — ambiente.
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ABSTRACT

Although the current economic imporiance ol the aguaculture, there exist serious resirictions that might delay 1is
growth, inchuding between them, the infestations caused by external parasites of the Monogenoidea and Protozoa
groups which in severe affections may decrease the quality of the product, and also be capable of reducing the
profitability of the culture; showing the necessity of a regular fish survey for the diagnosis and control of the
parasitic infestations that can affect the health and the behaviour of the fish., The present study researched the
external parasitic fauna present in Arapaima gigas (paiche) cultured at the Quistococha Research Centre of the
Institute of Investigations of the Peruvian Amazon (TTAP), located at Iquitos, Peru. Fish studied presented high
prevalence for Dactylogynidae: Dawestrema cycloancisirium (100%), and Protozoa, Trichoding fariar (82.5%)
and fehihvophihyring multifilis (60%), Intensity of D, cveloancisivium was higher in the fish gills but it was absent
in the skins, meanwhile I, multifiliis intensity levels were relatively higher in the skins, According to our results, the
parasites found caused signs of apparent fish tllness, what suggests an imbalance in the relationship host - parasite
environment.
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1. INTRODUCCION

En la practica piscicola, la explotacion intensiva
permite ¢l manejo de altas densidades de organismos
por unidad de superficie; sin embargo, este manejo
favorece el que con frecuencia se rompa el equilibrio
establecido entre patégenos y huéspedes, trayendo
como consecuencia la aparicién de enfermedades
infecciosas y parasitarias que ocasionan diversos
problemas, que van desde un lento crecimiento, con
reduccion de la tasa de fertilidad, aunque sin presentar
manifestaciones patoldgicas, hasta la aparicion de
severas epizootias, caracterizados por mortalidades
clevadas (Scholz, 1999).

Las enfermedades son factores limitantes para el
crecimiento de poblaciones de peces, principalmente
en ambiente confinado, debido @ que el ambiente
acuatico puede facilitar el acceso y la invasion de los
peces por agentes patogenos, ya que en la piscicultura
no existe ¢l efecto predatorio sobre los parésitos, como
ocurre ¢n ambiente natural (Thatcher & Brites 1994),
Por lo general, los danos causados al hospedero estan
relacionados a la especie de parasito, la forma de
alimentacion, el organo o tejido del hospedero
afectado, la intensidad parasitaria y al estado general
del hospedero (Tavares et al. 1999).

Uno de los mas serios problemas que enfrentan los
criadores de paiche en las fases de alevinaje y cria de
juveniles son las altas mortalidades ocasionadas por
ectopardsitos de los grupos Monogenoidea y Protozoa.
Esto sugiere que es de gran relevancia realizar estudios
de diagnostico y control de enfermedades en peces
cultivados pucsto que ¢éstas pueden causar grandes
perjuicios econdmicos al productor,

El objetivo del presente estudio fue investigar los
ectoparasitos asociados a un importante pez de la
region, el Arapaima gigas (Schinz, 1822) vulgarmente
conocido como paiche, cultivado en el Centro de
Investigaciones Quistococha del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana (ILAP).

2. MATERIALY METODO
PECES Y CONDICIONES DEL CULTIVO

Cuarenta alevinos de paiche Arapaima gigas (4.8 +
0.62 em, y 0.29 £ 0,20 g de longitud y peso promedio,
respectivamente) fueron utilizados en el estudio. Los
peces nacicron en cestanques del Centro de
Investigaciones de Quistococha (CIQ) y fueron
criados en tanques de concreto revestidos con
mayolicas blancas con capacidad de albergar hasta 0.8
m' de agua. El CIQ pertenece al Programa de
Ecosistemas Acuaticos (PEA) del Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana (ITAP) y esta
ubicado a la margen izquierda del Km. 4.5 de la
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carretera [quitos-Nauta en Loreto, Per(.

Los alevinos seleccionados para el estudio
generalmente presentaban sintomas de enfermedad y
fallecieron al cabo de unos dias. El agua de los tanques
de crias presento las siguientes caracteristicas fisico-
quimicas: niveles de oxigeno disuelto de 5.6 = 0.3
mg/l; pH 6.43 £ 0.10; temperatura de 26,23 £ 1.5°C;
conductividad eléctrica de 106.) + 140 uS/cm y
amonio total de 0.84 +0.1mg/1.

EXAMEN PARASITOLOGICO

l.a superficie corporal, aletas, fosas nasales,
cavidad bucal y branquias fueron examinadas
microscopicamente para la verificacion de posibles
lesiones, exceso de produccién de mucus y presencia
de parésitos. Se realizaron raspados de piel y aletas con
la ayuda de un bisturi los cuales fucron observados en
microscopio para la identificacién y cuantificacion de
posibles pardsitos,

Las branquias fueron retiradas y colocadas en
placas Petri con agua destilada para ser analizados con
la ayuda de microscopios y estereoscopios. Los
indices parasitarios fueron determinados segin Bush
et al. (1997); de ese modo, la prevalencia, intensidad,
intensidad media, abundancia y abundancia media
fueron utilizados para la evaluacion del nivel de
infestacion parasitaria en los peces.

Los componentes de la comunidad parasitaria
fueron clasificados de acuerdo con Bush & Holmes
(1986), en especies centrales (presentes en mas de dos
tercios de los hospederos), especies secundarias
(presentes en uno a dos tercios del hospedero) y
sat¢lites (presentes en menos de un tercio de los
hospederos).

3. RESULTADOS Y DISCUSION
PARASITOS IDENTIFICADOS

Los pardsitos son los principales causantes de
infecciones severas en peces cultivados,
especialmente en el Neotrépico debido a las
caracteristicas climaticas peculiares de esta region,
que permiten una rapida y constante propagacion
(Thatcher & Brites, 1994).

En los ejemplares examinados de A. gigas se logro
identificar tres especies de pardsitos (Tabla 1), un
monogeneo, Dawestrema cycloancistrium de la
familia Dactylogyridae (Figura 1), en branguias; dos
protozoos, Ichthyophthyrius multifiliis y Trichodina
Sfariai (Protozoa, Ciliophora) parasitando la piel.

Estos parasilos son reportados por primera vez en
A. gigas provenientes de acuicultura para el drea de
Iquitos. Anteriormente, otros autores reportaron estos
pardsitos en peces provenientes del medio natural y de
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Tabla 1. Ubicacién taxondémica de los parésitos
identificados en alevinos de paiche Arapaima gigas
provenientes de tanques de cultivo del Centro de
Investigaciones de Quistococha del lIAP. lquitos, Perd.

MONOGENEOS | CiLIADOS
Filo = Platyhelminthes Filo = Ciliophera
Clase = Menogenea Clase = Oligehymenophorea
Familia = Dactylogynidae Género — (chthyophthyrius

Género — Dawestrema Espacia — lohithyaphthyrivs multdilis
Especie - Dawestrema cycloancstrem  Género — Inchodina
Especie — Tnichoding fanai

Figura 1. A:barra ventral de Dawestrema cycloancistrum
parasito encontrado infestando las branquias de alevinos
de paiche Arapaima gigas (Foto: Patrick Mathews).

sistemas de cultivo para otras dreas del Perti y Brasil
(Cordova, 1974, Tantaledn et al. 1985).

Los protozoos, 1. multifiliis y especies del genero
Trichodina han sido reportados parasitando a una gran
variedad de hospederos de agua dulce en
Latinoamérica. Por otro lado, el efecto patogénico del
genero Trichodina ha sido ampliamente discutido en
la literatura, debido a que pueden desencadenar
epizootias en ambientes de confinamiento, donde
gencralmente estdn asociadas a  la presencia de
bacterias como Aeromonas sp. y Flavobacterium
columnare (Moraes & Martins, 2004).

Los monogeneos encontrados en el paiche
pertenecen al género Dawestrema descrito por Price &
Nowlin (1967). Helmintos pertenecientes a este
género ya fucron reportados parasitando a cjemplares
de la especie 4. gigas especialmente en la Amazonia
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brasilefia. Por ejemplo, Kritsky er al. (1985),
reportaron y describieron tres especies pertenecientes
al genero Dawestrema: D. cycloancistrium, D.
cycloancistroides y D. punctata en las branquias de A.
gigas colectados del rio Solimdes cerca de la ciudad de
Manaus. De igual forma, Andrade et al. (2006)
encontraron a la especie Dawestrema cycloancistrium
infestando las branquias de alevinos de paiche
provenientes de cultivo semi-intensivo en el estado de
Amazonas (Brasil). Por su parte, Gomes & Simoes,
(2006) reportan a D. cycloancistrium y D.
cycloancisirioides en branquias de paiche, colectados
de la Reserva de Desarrollo Sustentable de
Mamirahua (Amazonas, Brasil).

En lo que respecta a los pardsitos del género
Trichodina, Andrade et al. (2006) reportaron por
primera vez a este género en paiche. Tavares-Dias et
al. (2001) lo reportaron en paco Piaractus
brachypomus y en el hibrido pacotana (Piaractus
brachypomus x Colossoma macropomum) cultivados
en ¢l Brasil. Finalmente, Eiras et al. (1995)
encontraron a Trichodina sp., infestando a ejemplares
de gamitana Colossoma macropomum criados en
sistemnas semi-intensivos.

iNDICES PARASITARIOS

Los indices parasitarios son utilizados para
realizar el andlisis cuantitativo de los parasitos
que son encontrados en un determinado
hospedero (Bush et al. 1997).

Como puede observarse en la (Tabla 2), el
100% de ejemplares de A. gigas analizados
estuvieron parasitados al menos por una especie
de pardsito metazoario. Un total de 25,594
ejemplares pertenecientes a 3 especies de
parasitos fueron colectados. De acuerdo a su
prevalencia, Dawestrema cycloancistrium y
Trichodina fariai fueron consideradas especies
centrales, mientras que JIchthyophthyrius
multifiliis fue clasificada como una especie
secundaria.

Asimismo, se encontré una elevada
prevalencia de D. cycloancistrium (100%), T.
Jariai (82.5) y 1. multifiliis (60). Una similar
prevalencia de D. cycloancistrium (100%) y
Trichodina fariai fue reportada por Andrade et
al. (2006) para A. gigas cultivado en régimen
semi-intensivo en el estado de Amazonas, Brasil.
Por su parte, Eiras er al. (1995), estudiando los
ectoparasitos de la gamitana, Colossoma
macropomum, criados en sistemas semi-
intensivos, también encontraron una eclevada
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Tabla 2. indices parasitarios y estatus comunitario de tres pardsitos encontrados en alevinos de paiche A. gigas
pravenientes de tangues de cultivo del Centro de Investigaciones de Quistococha del |AR Iquitos, Per.

. Dawesirema Trichodina lehthyophthyrius
WDICES EVALUADOS cycloancistnum farial it
N® peces examinados 40 an 40
N® peces parasitados 40 33 24
Prevalencia (%) 100 82.5 G0
Intensidad 150 - 730 a0 - 360 84 - 200
Intensidad meda 356.0 221.8 158.7
Abundancia media 3560 1880 95.8
Estatus comunitaric Central Central Secundaria

presencia de Dactylogyridae (100%) ademas de
Trichodina sp. (67.0%). Por otro lado, Mujica
{1982}, reporta una prevalencia de 19.1% para el
ciliado T¥ichoding sp. en branquias de gamitana
cultivadas en Venezuela,

Por otro lado, se observa que la intensidad
media de D. cyeloancistrium en las branquias fue
de 356.0 (130 — 730). En la piel la intensidad
media de T, fariai fue 227.8 (90-360), mientras
que la intensidad media de [, mudtifiliis fue 159.7
(84 - 200).

4. CONCLUSIONES

Ala luz de los resultados obtenidos concluimos
que los gjemplares de 4. gigas en la fase de alevinos
son touy propensos a sufrir infestaciones de
ectopardsitos metazoarios como los descritos en el
presente estudio.

Existio una alta susceptibilidad a los parisitos en
los ambientes de cultive al observarse que la
prevalencia de monogencos fue de 100%% en los
ejemplares cultivados,

Considerando el estadio de vida de los peces
examinados, los signos clinicos observados v los
valores elevados de los indices parasitarios para
monogeneos ¥ tricodines, asociados a las
infecciones  bactenanas, sc sugicre una posible
influencia de estos organismos patdgenos en la
mortandad de los hospederos en las condiciones
estudiadas,

Esto sugiere que es imperativa la necesidad de
monitoreos constantes en los diferentes sistemas de
cultive para el rapido diagnostico, profilaxis v
control de los parasitos a fin evitar enfermedades
que causen grandes perdidas economicas al
productor, si es gue la relacion hospedero-
parasito- ambiente se rompe.
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