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INTEGRACION DE INFORMACION AMAZONICA: SISTEMA DE
INFORMACION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA Y AMBIENTAL DE LA
AMAZONIA PERUANA

Victor Miyakawa Solist, Risto Kalliola? y José L uis Mena Alvarez®

RESUMEN

Como cualquier otra informacién, los datos sobre diversidad bioldgicay ambiental necesitan ser evaluados y
clasificados cuidadosamente, parahacer Utilesy compatiblesalas herramientas delastecnol ogias deinformacion
modernas. L os datos biol 6gicos son muy variados, abarcando desde col ecciones de especimenes biol dgicos en
museos de historia natural, articulos cientificos y libros publicados en diversos paises y lengugjes, hasta
investigadores individual es con especializacion en unacierta area. Debido atal heterogeneidad de las fuentesy
la enorme cantidad de informacién, se considera que la implementacion de un sistema de informacién debe
seguir una pauta compartida, no funcionando solamente dentro de un Unico lugar o institucion. Larealizacion
de este objetivo esmuy posible gracias a uso de modernos equipos de computaciony al establecimiento de una
red de informacion. Este articulo presenta algunos lineamientos relativos a Sistema de Informacion de la
Diversidad Biolégicay Ambiental de la Amazonia Peruana— SIAMAZONIA, cuya arquitectura se basaen el
establecimiento de nodos, |os cual es representan a diversas instituciones que poseen informacion valiosa sobre
diversidad biol 6gicade laregién amazdnica peruana. Debido a su natural eza versétil, |os nodos se clasifican en
tres tipos: un nodo facilitador, varios nodos principales, y nodos adicionales. SSAMAZONIA se desarrolla
como una herramienta parafacilitar la produccion, intercambio y distribucion de informacion sobre diversidad
biolégicay ambiental en Amazonia; asi mismo se integra con el Mecanismo de Facilitacién (Clearing House
Mechanism) del Convenio sobrelaDiversidad Bioldgica, y responde también alos requerimientos de desarrollo
bajo el contexto del GBIF (Global Biodiversity Information Facility), donde € Per(l ha comprometido su
participacion como pais observador.

Palabras clave: Datos, diversidad biolégica, informacién, informética, nodos, red de informacion, Sistemade
Informacion de la Diversidad Bioldgicay Ambiental de la Amazonia Peruana— SIAMAZONIA, Web.

ABSTRACT

Aswith any kind of information, biodiversity and environmental datamust be assessed and classified carefully
in order to make it useful and compatible with the tools of modern information technologies. The information
sources for biological data are highly variable, ranging from collections of biological specimens in natural
history museums, to scientific articles and books published in different countries and languages, even individual
researcherswith specialization in some particul ar research area. Dueto the heterogeneity of information sources
and the overwhelming amount of information, it is thought that the implementation of an information system
should be based on the concept of shared network, rather than operating within a single location or institute.
This objective can be achieved through the use of modern computer equipment and the establishment of an
information network. This article presents the Peruvian Amazon Biodiversity and Environmental Information
System (SIAMAZONIA), which is based on the establishment of nodes that represent different institutions,
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each of which possesses valuable information on biological diversity in the Peruvian Amazon region. Due to
their versatile nature, the nodes are classified into three types: the facilitating node, several principal nodes, and
additional nodes. SIAMAZONIA is developed as a tool to help the production, exchange and distribution of
information on biological and environmental diversity in the Amazon, and also includes the Clearing House
M echanism, established by the Convention on Biological Diversity; it isa so compatible with the devel opment
requirements of the Global Biodiversity Information Facility (GBIF), to which Peru has committed itself to
participating as an observer country.

Key words: Biological diversity, data, informatics, information, information network, nodes, Peruvian
Amazonian Biodiversity and Environmental Information System (SIAMAZONIA), Web.

1. INTRODUCCION

Ladiversidad biol 6gicaes descritacominmente como lariqueza de genes, especiesy ecosistemas. En todos sus
niveles comprende una gran complejidad, especialmente en los bosques himedos tropicales como los de la
Amazonia. Este invalorable recurso estd actualmente amenazado por las distintas actividades humanas, tales
como deforestacion y mal uso de los recursos naturales (Dourojeanni, 1990).

Para facilitar pautas méas sostenibles del desarrollo, la recientemente publicada Estrategia Regional de la
Diversidad Biolégica Amazénica — ERDBA, precisa, entre otros aspectos, la necesidad de ampliar los
conocimientos sobre los patrones de diversidad biolégicay los procesos ecol 4gicos, bioldgicos y ambientales
gue los sustentan, para formar bases para €l desarrollo sostenible (BIODAMAZ, 2001a). En la Amazonia del
Per( se conoce quel ostipos de ecosistemasy su biogeografiaimplicitason el resultado delasdiversasinfluencias
de los factores ambientales y procesos histéricos que caracterizan esta region (por ejemplo Kalliola et al.,
1993). Dado que &l conocimiento actual sobre esta diversidad y sus componentes alin es muy deficiente, ésteno
facilitalatoma de decisiones fijas sobre la conservacién y uso de estos ecosistemas.

Es importante precisar que la informacion que puede ser relevante en este sentido es muy compleja en su
naturaleza (Tabla 1). Se considera que las colecciones de plantas en los herbarios y de animales en |os museos
zool 6gi cos son registros muy concretosy evaluables. También losarticulosy libros publicados sobreladiversidad
bi ol 6gi caamazoni cason fuentesimportantes, asi como también lainformaci dn sobre | as bibliotecas que mantienen
estas publicaciones y registros sobre €ellas. Aun mas, los especialistas de diversos campos de floray fauna, y
hasta geografia, geologia y climatologia, pueden considerarse como pilares importantes de la informacion.
Estos gy emplos confirman que estamos tratando un tema que es muy versdtil en su naturaleza.

Tablal. Fuentesdeinformacion relevante sobre ladiversidad biolégicay ambiental amazénica.

Tipo deinformacion Fuentes de conocimiento
Colecciones biol 6gicos Museos de Historia Natural, Herbarios, colecciones

biol égicas personales
Expertos de investigacion, conocimiento cientifico Universidades, centros de investigacion
Mapas e iméagenes de percepcion remota Organizaciones publicas, organizaciones no gubernamentales
Otro conocimiento y expertos particulares Organizaciones publicas, organizaciones no gubernamentales
Literatura Bibliotecas publicas, institucionales y particulares; Internet

Bases de datos de estudios de campo Cada uno de los antes mencionados
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Al desarrollar estrategias de manejo de informacion sobre diversidad biol6gica es esencia considerar quiénes
son los usuarios proyectados para este tipo de informacion, teniendo en cuentaque el interés sobreladiversidad
biol 6gica generalmente depende de motivaciones especificas. Por g emplo, un investigador de monos puede
planificar un estudio de campo por €l rio Tapiche; seriamuy Util para él tener acceso alasimagenes de satélite
deestazonaparaubicar y clasificar losdiferentestiposde bosgues en laregion. Adicional mente, seriaimportante
para este investigador consultar todas las publicaciones producidas de esta zona, para un mejor entendimiento
de los lugares a visitar. En otro gjemplo, un planificador estd comparando el impacto ambiental de dos rutas
aternativas para unanuevacarretera, paralo cual seria Util tener acceso atodo el conocimiento existente delos
ecosistemas en ambas areas, y no solo realizar consultas a expertos que tienen experiencia de trabajo en estas
zonas. Un sistema bien organizado de informacién sobre la diversidad bioldgica podria ayudar en ambas
situaciones en una maneraclara, precisay rapida.

En el Convenio sobrelaDiversidad Biologica(CDB), firmado en Rio de Janeiro, en 1992, se define un mecanismo
Ilamado “ clearing house mechanism” (CHM, mecanismo defacilitacion), designado parafacilitar € intercambio
de informacion sobre esta tema. Segn este mecanismo, los poseedores de informacién, como cientificos y
otros investigadores, pueden presentar sus conocimientos, y aquéllos que necesitan esta informacion pueden
consultar aexpertosy sus conocimientos. Bien arreglado y en funcionamiento, y teniendo como plataformael
Internet, un sistema CHM puede formar una base importante para la definicion de politicas adecuadas, de
manera que faciliten €l desarrollo sostenible. En €l Per(, laresponsabilidad del CHM nacional esta a cargo del
Consgjo Nacional del Ambiente (CONAM), cuyo sitio Web puede ser encontrado en: http://www.conam.gob.pe/
chm. Asimismo, esimportante reconocer ladecision del Perti (mayo 2001), paraparticipar como pais observador
en el GBIF (Global Biodiversity Information Facility; Saarenmaa, 1998), que es una iniciativa internacional
sumamente importante para manejar e intercambiar informacion sobre la diversidad biol dgica

Por ser el Per( un pais excepcionalmente diverso, se ha visto apropiado contar con esfuerzos regionales para
sustentar el desarrollo de mecanismos mas precisos sobre la diversidad biol6gica (BIODAMAZ 2001a; ENDB
2001). Se decidio desarrollar un sistema de informacién regional en la Amazonia peruana, siendo €l Proyecto
Diversidad Biol 6gicadelaAmazoniaPeruana, Perli - Finlandia (BIODAMAZ)* y €l Instituto de Investigaciones
dela Amazonia Peruana (11 AP) responsables del disefio y puestaen marchadetal sistema. El presente articulo
tiene susraices en dicho proceso, es decir, la creacion del Sistemade Informacién delaDiversidad Bioldgicay
Ambiental de la Amazonia Peruana, SIAMAZONIA. El sistema fue puesto en marcha en noviembre del 2001,
y su sitio Web se encuentra en la direccion http://www.siamazonia.org.pe/.

El objetivo del presente articulo esidentificar tedricay tecnol 6gicamente las necesidadesy posibilidades en los
campos de informética, biologiay biogeografia, los cuales forman la base para €l desarrollo de ideas sobre €
sistema amazoni co. Sefialamos que | os Ultimos avances en lainformatica proveen poderosas herramientas para
el andlisisy manegjo deinformacién sobrelos compl g os procesos que involucran aladiversidad biolgica. Si la
informacién sobre ella es alin complicada y se encuentra dispersa, las redesy su utilizacion, complementadas
con reglas y normativas compartidas, hacen posible la creacion de un conjunto que reconoce la autoridad de
cadainformacion, supera limitaciones geogréficas, y puede servir a sus usuarios las 24 horas del dia.

2. JERARQUIA DE INFORMACION

Parailustrar €l flujo de informacién en la sociedad, esimportante reconocer que existen diferentesnivelesdela
misma, desde los datos de observaciones originales hasta e entendimiento de los fendbmenos por parte de
teorias cientificasy sabiduria (Figura 1). De acuerdo con esta visién, lainformacién es un insumo estratégico y
de apoyo paralaadopcion de decisiones que contribuyan a desarrollointegral delasociedad. Fundamental mente,
|os mismos tipos de requerimientos caracterizan acasi cualquier paisy region del mundo (por g emplo, Arriaga
y Careaga, 1999; Laihonen et al., 2002).

4 Proyecto Diversidad Bioldgica de la Amazonia Peruana (BIODAMAZ) es un convenio entre los gobiernos del Pert 'y de
Finlandia ejecutado conjuntamente por €l Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP) y por €l consorcio
finlandés formado por la empresa de consultorias ambientales, Biota BD Oy, y por la Universidad de Turku.
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Figura 1. Esguemajerérquico de niveles deinformacion. El mundo real tiene un nimero infinito de detalles,
que se puede entender por la generacion de datos (muestras) que, por su parte, pueden ser utilizados
paragenerar informacion, conocimiento y sabiduria. Losniimeros 1-4 muestran €l puesto dediferentes
actores en este esquemayy las flechas indican necesidades de comunicacién.

Esnecesario aclarar |asrel aciones entre datos e informaci én, términos que amenudo suelen ser intercambiables.
Los datos generamente se refieren a las observaciones 0 medidas descriptivas de una entidad particular o
proceso. Son observaciones sencillas delos estados del mundo. Estos se estructuran facilmente, se capturan con
facilidad, amenudo se cuantifican, y setransfieren también con facilidad. El término informacion, por su parte,
serefiere usualmente alos datos que han sido organizados, integrados y, en algunas ocasiones, analizados. Son
datos dotados de pertinencia y propésito. La informacién generalmente requiere una unidad de andlisis, un
consenso sobre su significado, y asi laintermediacién humanaesindispensable; por talesrazones, € conocimiento
y lasabiduriapueden ser derivados de lainformacion através de su andlisis adicional, aplicando teorias cientificas,
interpretacion y entendimiento. La sabiduria particularmente también incluye reflexion, sintesis y contexto,
siendo aveces dificil de estructurar y capturar.

3. INFORMACION Y SOCIEDAD

El flujo de la informacion entre los diferentes niveles no es autométicamente efectivo, y hay que facilitar el
proceso con herramientas adecuadas. Entrelos principal es problemas se puede considerar aspectos rel acionados
con lamotivacion (desinterés paraprofundizar e conoci miento), acceso (carencia, restricciones en disponibilidad,
material no publicado o inadecuado), asi como a gunos requeri mientos delos usuarios (formato, documentacion
inadecuada, pobre calidad, credibilidad cientifica limitada). Asi mismo, los aspectos financierosy referidos a
los derechos intel ectual es tienen que ver con la eficacia de la distribucién de informacion en la sociedad.

Aunado a esto, es necesario destacar latensién experimentada por muchasinstituciones al momento de decidir
entre la obtencién de resultados en un corto plazo y el deseo de acumular informacion alargo plazo. Hay que
resaltar el gran impacto de generar todo un bagaje de informacion con una orientacion definida de largo plazo
(Hawksworth, 1995). De este modo, la informacion resultante seria Util para ser usada por diversos tipos de
audiencias y ocasiones, tanto actualmente como en e futuro.

En la sociedad moderna, cada institucion tiene su propia cultura de informatica, y agquellas entidades que
desarrollan sus précticas sobrelabase de unavisiony politicafija, son actores principal esdelallamadasociedad
de informética. Estos temas son muy importantes y deben ser considerados como temas prioritarios por las
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instituciones de investigacion, ensefianza o administracién que deseen ser considerados como referentes
importantes en su campo.

Cuando se analizalasituacion actual de lainformacion sobre diversidad bioldgicaen el Perd, es posible definir
algunos aspectos que puede describir larealidad: poco o ninglin acceso, desconacimiento delarealidad, y casi
0 ninguna sistematizacion, entre otros. Los datos y la informacion sobre diversidad biol6gica amazonica se
encuentran dispersos en varios formatos, y en ocasiones no estan documentados o sistematizados. Reorientar la
tendencia es todo un reto. La mayoria de |os actores nacionales en este campo carecen orientacion y recursos
paraadoptar unapoliticafijadeinformaticay asi obtener unaposicion respetadaen lasredes deinformacion de
la“sociedad de la informacién” .

4, INFORMACION EN DIVERSIDAD BIOLOGICA

Ladescripcion y clasificacion de las especies vivientes y el mejor entendimiento de |os procesos ecol égicos y
evolutivos que contribuyen aladiversidad biol 6gica pueden considerarse entre |os mayores objetivos cientificos
del nuevo siglo (Hawksworth, 1995; Wilson, 2000). En la ciencia aplicada, €l complemento del conocimiento
taxondmico y ecol 6gico es necesario paralaefectiva préactica de la conservacién, paralabioprospecciony para
estudios de impacto ambiental.

Uno de los aspectos fundamentales de la informacion sobre diversidad biol Ggica son las bases de datos de las
colecciones bioldgicas, esenciales para unificar 1os esfuerzos para la creacion de una imagen detallada de la
biota. Estas col ecciones poseen informacién sobre taxonomia, sistemética, einclusive de genética, localizacion
geogréfica, uso de habitat, uso tradicional y otros. Ademas constituye unamuestrade quelainformacién referida
se sustenta.con un emplar concreto (Figura2). L os datos provenientes de observaci onestambién son importantes,
pero en términos de validacion no proveen las caracteristicas de verificacion de los g emplares biol égicos.

Laconversion delos datos de los g emplares en informaci 6n computarizada permite el uso éptimo de los datos.
Es necesario tener en cuenta que, apesar de lo importantey esencial que es manejar lainformacion en bases de
datos computarizados, éstas nunca reemplazaran a la informacion de los gemplares biolégicos per se, los
cual esfinalmente constituyen la Uinica pruebafehaci ente de que | os datos encontrados son validos, proporcionando
asi, el tnico medio para comprobar la veracidad de su “identidad” en el futuro.

Prioridad en los datos e informacion

EJEMPLAR BIOLOGICO ]

Fundamento para... |

-

Conacimiento sobre distribucion de especies, uso de habitat, usos de la diversidad
hioldgica, estados de conservacian, modelacion...

Figura 2. Las colecciones cientificas constituyen un valioso banco de datos que compilan informacién
taxondmica, sisteméticay ecoldgica sobre las especies y sus habitats; por tanto deben estar bien
organizadasy sistematizadas.
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En laAmazoniaperuanalosfactores ambiental es son muy importantesen su relacidn con ladiversidad biol égica,
y @ mismo tiempo son inadecuadamente conocidos, por 1o que su inclusion en un sistema de informacion es
indispensable (BIODAMAZ, 20014). El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana— || AP, aportaa
SIAMAZONIA con un servidor de mapas ambientales que incluye, por g emplo, un mosaico de las imagenes
de satélite de la selva baja de la Amazonia peruanay diversos tipos de mapas teméti cos que intentan satisfacer
esta necesidad (Figura 3).
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Figura 3. Ejemplo de un servidor de mapas en Internet (proporcionado por el 11AP). En este caso se muestra
el departamento de Madre de Dios con un mosaico de lasimégenes de satélite juntos, con cobertura
semi-transparente del Mapa Forestal del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).

5. FORMATO DE DATOS

L osdatos numéricos pueden ser datos primariosy datos derivados. Los datos primarios son obtenidos directamente
de muchostipos de observaciones, variando desde conteos de especi es en lugares particul ares, hasta monitoreo
delaprecipitacién o crecimiento de érboles. L os datos derivados son obtenidos de lamanipulaciény andisisde
otros grupos de datos numeéricos. Por gjemplo, lainformacion sobre temperatura, precipitacion y atitud de un
lugar particular (todos son datos humeéricos), pueden ser usados para predecir las zonas de vida segin la
clasificacién de Holdridge.

Es necesario definir un formato parael registro delos datos computarizados en | as bases de datos. Por gjemplo,
los datos categoricos son clasificados o codificados con datos numéricos, los cuales podrian incluir registros de
variablestales como tipo de suel o, tipo de bosque, especies, y designaci6n de éreas protegidas. Son estructurados
usualmente a través de un tesauro diccionario de datos. Por ejemplo, la clasificacion de datos sobre percepcion
remota resulta de la derivacion de categorias de datos numéricos.

L os datos espacia es, como mapas eimégenes, han sido siempre unavaliosaherramientaparael almacenamiento
y presentacion delainformacion, debido aque proporcionan unafacil identificacion delanaturalezadel paisge.
Es necesario que todos los datos levantados en el campo sean georeferenciados y manejados en un contexto de
estandares que permitan su posterior uso en un Sistemade I nformaci 6n Geogréfica (Sl G). Bésicamente, cualquier
caracteristicaque puede ser georeferenciadapuede ser localizadaen un mapa, tal como |ocalizacién de especies,
tipos de vegetacion, factores ambientales, y otros.
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6. HERRAMIENTASDE INFORMATICA

Losdiferentes actores que forman parte de lasredes deinformacidn y comunicacién sobreladiversidad biol dgica
y ambiental incluyen los productoresy poseedoresdeinformacion, los expertosdeinformatica, € sector educativo
entodos sus niveles, los planificadores que transforman y proporcionan los datos alos tomadores de decisiones,
y los politicos que la usan para definir prioridades e iniciar proyectos. Parafacilitar |os propositosy satisfacer
las necesidades de cada uno de ellos, el uso de las herramientas de informatica debe ser orientado en tal forma
gue seintegre 6ptimamente al interésy las posibilidades de cada actor. El proposito de SSIAMAZONIA esservir
atodos estos usuarios.

A partir del proveedor de conocimientos, lamayor parte delos datos se puede dominar utilizando |os manegjadores
de bases de datos (DBMS, Database Management System). Estos incluyen sistemas de manejo de bases de
datos relacionales (RDBMS), lenguaje estructurado de consultas (SQL, Sandard Query Language), y sistema
de bases de datos distribuidas; esta Gltima permite acceso a usuarios con amplias necesidades. En las bases de
datos distribuidas pueden surgir problemas debido ala diferente tecnologia en cadalugar. Sin embargo, se esta
desarrollando una posibl e solucién: “ sistemade manej o de bases de datos federado”, € cual permite comunicacion
entre DBM Ss de diferentes model os de datos, marcay métodos de acceso. Al mismo tiempo, cadaDBMS|ocal
permanece auténomo.

Ante ladiversidad de formas de presentar la informacion, la estandarizacion surge como una aternativaen la
cual la informatica ofrece muchas ventajas, sobre todo en lo que se refiere a intercambio de informacion.
Actualmente, en algunas instancias de investigacion se han iniciado trabajos para contar con sistemas de
informacién compartidos, por giemplo para estudios forestales y de silvicultura (Rose y Ugalde, 1988). La
armonizacién, fundamentalmente, necesita la definicién de campos y tipos de contenido de informacion para
cada muestra o registro. Unavez concordado y establecido un minimo de datos, las consultas alainformacién
gjecutadas por 1os nodos que participan en este gjercicio pueden combinar varias bases de datos, de maneraque
€l resultado sea el més integrado posible.

En lo referente a la informacion espacial, seria indispensable que todos l0s registros presenten su contexto
espacial tan precisamente como seaposible. Enlamayoriade casos esto no esmas quelas coordenadas geogréficas
delospuntosreferidos, facilitando suinclusion en diversostipos de andlisis utilizando las herramientas de SIG.
Laampliaaccesibilidad de los equipos de posicionamiento automatico (GPS, Global Positioning System) hace
razonable sugerir que, en todos los futuros estudios de campo, las observaciones se registren junto con las
coordenadas geogréficas de las |ocalidades respectivas.

Muchos registros de fendmenos biol 6gicos y medi oambiental es se encuentran en forma descriptiva (narrativa),
y s6lo puede obtenerse en forma de texto. Esimportante €l uso de palabras claves, aunque la forma contextual
de texto libre puede a menudo ser més informativa. Con el advenimiento de las redes de comunicaciones, se
esta dando un renacimiento del uso de texto como forma de almacenamiento, intercambio, recuperacion y
difusion deinformacion. Las herramientasdered, y servicios de correo electrénicoy WWW (World Wide Web),
sonideales paralaconsultay recuperacion detexto. Ain cuando se pueden encontrar diferentestiposdelenguajes
y combinaciones de los mismos para presentar informacion en el Web, para la mayoria de necesidades, €l
lenguaje HTML (Hypertext Markup Language) resulta el més apto, pues la informacion producida de este
modo es més sencillay fécil de utilizar atravésdel Internet.

El Internet esel medio més accesible, masdifundido, de méasrapido crecimiento y masecondmico enladifusion
globalizada de informacion. Si bien es cierto que en el 2002 solo aproximadamente un 5% de la poblacién en e
Per(i tiene acceso al Internet®, las instituciones de investigacion y educativas, publicasy privadas, asi como las
ONGs, politicosy empresas, en su mayoriatienen acceso a este recurso. Mas aun, iniciativas nacionales como
lade OSIPTEL® atravésde FITEL (Fondo de Inversiones parala Telecomunicacion), incrementaran €l acceso
y uso de este medio en loslugares masremotosdel pais, incrementando laposibilidad deintercambiar y difundir
lainformacion amazénica en nuestro pais.

5 Red Cientifica Peruana (RCP) www.rcp.net.pe
6  Organismo Supervisor de las Telecomunicaciones, Plan Cabinas de Acceso Publico a Internet, www.osiptel.gob.pe
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7. PUBLICIDADY AVANCE CIENTIFICO

Pablica en su naturaleza, la ciencia espera desarrollarse mejor en condiciones de libre acceso a las bases de
datos electrénicas u otros tipos de almacén de informacion (Gardner y Rosenbaum, 1998). La comunidad
cientifica contribuye a construir una perspectiva comin de la naturaleza a través de los descubrimientos y las
criticas constantes de los logros obtenidos. La politica actual de algunas revistas cientificas es que, cuando un
articulo es publicado, los archivos de datos y sus métodos y resultados deben ser depositados en una base de
datos de acceso publico. De este modo, € intercambio de ideas, metodologias y datos dentro de la comunidad
de investigacion constituye una necesidad.

Con respecto ainformacién sobre la diversidad biol dgica, es apropiado pensar que | as bases de datos en general
son de libre acceso (dominio publico). Asi mismo, esindispensable que se ordenen de tal formaque lafuente o
custodio de la informacién esté claramente identificado; de esta manera se garantiza que €l origen de la
informaci6n sea siempre conocido. De igual manera, €l acceso de lainformacién no debe estar restringido por
razones econdmicas o por privilegios, por eemplo de tal forma que solo personas que trabajan en ciertas
organizaciones tendran acceso a los registros. Siendo publica, la informacion que se presenta también puede
contribuir a dar imagen a sus autores, por 1o que debe ser de gran interés para cada organizacion o individuo
velar para que los conocimientos que se presentan sean de alta calidad profesional.

Sin embargo, en algunos casos pueden existir restricciones de propiedad intelectual, siendo posiblelarestriccion
en la disponibilidad de ciertos datos, a menudo por un periodo de tiempo dado. Por ejemplo, muchos
investigadores prefieren publicar sus resultados antes que compartir susdatos originales con €l resto del mundo.
Otro gjemplo de restricciones bien sustentadas es el caso de distribucién de especies en peligro de extincion o
amenazadas, donde es mejor no presentar informacion muy precisa sobre las localidades para evitar cualquier
intervencién en las mismas. Estasy otras reglas especificas deben ser definidas por el proveedor deinformacion
y €l conjunto de participantes en un proceso compartido de manejo de informacién.

8. PRINCIPIOSBASICOSEN SIAMAZONIA

El disefio de la estructura de SIAMAZONIA ha sido concebido como una organizacion de poseedores y
generadores de informacion sobre diversidad biolégica. El sistema se enfoca preliminarmente en especies y
ecosistemas, incluyendo informacion a nivel de metadatos, bases de datos de tipo curatorial, taxonémico,
ecoldgico, cartografico, bibliogréfico, y otros aspectos relacionados con las especiesy |os ecosistemas. En tal
sentido, SIAMAZONIA es unared de poseedores de conocimiento en dichos temas.

SIAMAZONIA esta organizado através de una red nodal, donde cada nodo es la institucion o individuo que
generainformacion sobre diversidad biol 6gicade la Amazonia peruana. En estared nodal se encuentran cuatro
nivel es de nodos: nodo facilitador, nodos principales, nodos adicionalesy nodos de especialistas. Lacoordinacion
y funciones secretariales del sistema estan a cargo del nodo facilitador (11AP). Los nodos principales son las
instituciones que presentan informacion de la diversidad biol 6gica bajo las normas definidas en el documento
técnico del sistema’. Los nodos adicional es son instituciones y organizaciones nacionales e internacionales con
conocimientos valiosos de la diversidad bioldgica amazonica, pero que no cumplen los requisitos definidos
paralosnodos principal es. También setiene en cuentala participacion de especialistas, definidos como cientificos
o investigadores individual es con conocimiento de algiin campo de ladiversidad biol 6gicaamazénicadel Pert.

El sistemapretendefacilitar € intercambioy ladivulgacion delaextensay crecienteinformacion sobrediversidad
biol 6gicaamacenaday dispersaen los distintos centros de conocimiento (Figura4). SIAMAZONIA usacomo
medio principal un sitio Web8, presentando a |los usuarios una interfase comun e integrada; sin embargo, los
diferentes servicios pueden ser producidos por diferentes nodos (Figura 5). De esta manera, €l conocimiento
guedaraen sulugar de origenyy el sistemasimplemente reflgjalos conocimientos disponibles en diversas partes.

7 BIODAMAZ. 2001b. Seccidn 2.2 Red del Sistema
8 Direccion de SSAMAZONIA: http://www.siamazonia.org.pe
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Por lo tanto, se puede acceder a informacion de varios nodos sin necesidad de salir de SIAMAZONIA.
L 6gi camente, |os usuari os pueden también acceder alainformacion contenidaen los nodosviaagunaotraruta.

®  Publico en general

®  Decidores de politica M
®  Comunidades locales- .
indigenas ® CHM Nacional de CONAM
®  Universidades, ®  Redes amazonicas de informacion
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Figura 4. Estructurageneral de SIAMAZONIA y sus funciones principal es.

Usuario de internet I
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» Sitio web de nodo principal
o Logo de SIAMAZONIA
» Funciones y estilo harmonizad

SIAMAZONIA

Figura 5. Acceso alos datos producidos y mantenidos por |os diferentes nodos de SSAMAZONIA.
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« Informacian relevante
« Posiblermente con logo
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Los nodos adicionalesy nodos especialistas que se encuentran fuera del pais pueden tener un papel importante
en el proceso “repatriacion deinformacion” . Gran parte delainformacion rel evante sobre ladiversidad biol égica
y las colecciones hiol 6gi cas se encuentran en paises de Américadel Nortey Europa. Debido aestasituacion, es
importante poder elaborar mecanismos que nos permitan acceder a esta informacién desde Per(, y en ciertos
casos almacenarla locamente. En este sentido, los poseedores de informacion en el extranjero pueden actuar
como nodosadicionales o especiaistasen SIAMAZONIA, presentando informaci én de sus estudiosy colecciones
de importancia para €l Per(, ya sea através de SIAMAZONIA o en sitios Web propios, que contribuyan al
intercambio y difusion de este tipo de informacién.

9. EXPERIENCIASY PERSPECTIVAS

El desarrollo de SIAMAZONIA comenz6 con una fase de gabinete, con especialistas de la Universidad de
Turkuy del I1AP en € afio 2000 (Figura 6). A inicios del 2001 se presentd la primera propuesta del sistemaen
cinco talleres de consulta regionales: en Ucayali (Pucallpa), San Martin (Tarapoto), Madre de Dios (Puerto
Maldonado), Loreto (Iquitos) y Lima. Los aportes recibidos en estostalleres fueron cuidadosamente analizados
y aplicados, de manera que se desarroll 6 unaversion mejoradadel disefio. Finalmente, se elabor6 el Documento
Técnico N° 02: Sistema de Informacion dela Diversidad Biolégicay Ambiental dela Amazonia peruana. Serie
BIODAMAZ-IIAP (BIODAMAZ 2001b), y seinauguré el sistemay €l sitio web el 23 de noviembre del 2001
(Figura 7). Todas estas fases estuvieron a cargo del proyecto BIODAMAZ.

Disefio del sistema en el gabinete
Analisis de la escena internacional
Evaluacion de las necesidades
Relacion con otros procesos parecidos

Normativas y funcionamiento

PROPUESTA DEL SISTEMA
Objetivos y disefio

Consultas regionales Consultas adicionales
Pucallpa, Tarapoto, Puerto AP .
Maldonado, Iquitos, Lima Equipo ERDBA

Andlisis de los resultados
Mejoramiento de la propuesta
Elaboracion de productos finales

il |

| INAUGURACION |

PERIODO TRANSICIONAL (10 meses)
Administracion temporal por Equipo de coordinacion
Funciones de nodo facilitador por ITAP y BIODAMAZ
Promocion, capacitacion y atraccion de nodos

FUNCIONAMIENTO ESTABLECIDO
Nodo facilitador
Nodos principales y adicionales
Comité Directivo formado por nodos principales
Mantenimiento y desarrollo continuo

Figura 6. Fasesdetrabajo en el desarrollo inicial de SIAMAZONIA (2000-2002).
! ERDBA: Estrategia Regional de la Diversidad Biolégica Amazénica (BIODAMAZ, 2001a).



INTEGRACION DE INFORMACION AMAZONICA: SISTEMA DE INFORMACION DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA Y AMBIENTAL DE LA AMAZONIA PERUANA 97

/J sistema de Informacién de la Diversidad Biolégica y Ambiental de la Amazonia Peruana - Microsoft Inl -10] x|

J File Edit Wiew Favorites Tools Help ﬁ
| &bk - =» - @ ot | @Search (aFavorites CHistory | B & E|

]Addrass Ia hiktp: fivwwaw, siamazonia, org.pef

=] @so [|unks >

Hodo Facitador -]

SIAMAZONILA Institute de Investigaciones
Sistema de Informacion de la Diversidad Biologica y o fimaonia Peruzna

) N en colaboracién con Proyecto
Ambiental de la Amazonia Peruana EIODAMAZ

sub-sistema del CHM Macional

Principal
Biscar

Amazonia AAZONIA

. 3 Bienvenidos a SIAMA
Peruana @ & N g 1
Y EAL) -

Bases de Datos

Estadisticas

e Bl Propdsito Inauguracion

Mapas en Web SIAMAZONIA es un sistema compartido que
Banco de Datos

facilita el manejo e intercambio de informacidn
de la diversidad bioldgica y ambiental sobre la

[ ambiente | regidn amazdnica del Per(. Para mayor
Ecosistemas informacicn, ver Sobre SIAMAZONIA,
Biodiversidad

Culharal Se complementa con el Mecanismao de
Conservacidn Facilitacidn de la Informacion (CHM) del

Uso de Recursos Convenio de |a Diversidad Bioldgica,

SIAMAZONIA, fue puesto en marcha en
MNovierbre del 2001, con la participacidn de los
siguientes nodos:
- Consejo Nacional de Ambiente - CONAM
- Instituto del Bien Comin - IBC
- Instituto de Investigaciones de la
Armazonia Peruana - AP
- Herbario &Amazonense de la Universidad
Narional de la Amazonis Peruana - UNAP

- Museo de Historia Natural de la Universidad
Ricardo Palma - URP
- Universidad de Turku - UTU

Material Educative

Conferencias

Galeria de Fotos

e o -
Principios
Inscribirse « Yisite nuestro servidor de mapas donde o SIAMAZONIA estard implementando tres
Buscar encontrard mapas interactivos can nuevas secciones para Marzo 2002,
informacidn interesantes coma: mapa Estas son: Proyectos, Tesis y
D'fCUS'O“ forestal, uso de suelos, etc. Estos mapas Publicaciones de Diversidad Bioldgica y
Vinculos tiene toda la funcionalidad de los Ambiental de la Amazonia Peruana. (mas
Sobre Sisternas de Informacion Geografica detalles)
SIAMAZONIA (SIG). & Crean Programas de Incentivos a la
Resumen Investigacicn Cientifica-Universitaria, LI
[&] EI_‘Q Internst 4

Figura7. Paginainicial de SAMAZONIA en febrero de 2002.

Después de su inauguracion, SIAMAZONIA entrd en un periodo de funcionamiento en transicién, donde el
I1AP actlia como nodo facilitador. Durante este periodo de transicién no se han consolidado nodos principales,
por lo que no se ha podido establecer el Comité Directivo - €l cual debe estar conformado por | os representantes
de los nodos principales del sistema. Sin embargo, existen coordinaciones con representantes del 11AP,
BIODAMAZ vy las instituciones que participan en SIAMAZONIA desde su inauguracién. Las principales
actividades durante el periodo de transicién incluyen promocion general del sistema, enriquecimiento y
mejoramiento de sus servicios, integracion de SIAMAZONIA en otras redes, y atraccién de nuevos nodos para
€ sistema. Un aspecto clave eslamotivacion de los nodos de manera que los futuros nodos del sistema pueden
apreciar € valor de su participacion 'y sus aportes al conocimiento de la diversidad biol6gica.

Se considera que las nuevas tecnol ogias de lainformacion estan desarrollandose rapidamente parabeneficio de
sistemas de informacion integraday compartida. Cada nueva generacion de las tecnologias de informacion y
comunicacién nos presentanuevos métodos paracol ectar, mangjar eintercambiar informacién con méseficiencia
y eficacia. También las tecnologias de comunicacion movil y aguéllas de posicionamiento automatico parecen
ofrecer opcionesinteresantesen e futuro (Burnett y Kalliola, 2000). Lasredes de computadoras pueden facilmente
vincular fuentes de informacion que se encuentran fisicamente Igjos entre si dentro de un pais o regién, y hasta
en diferentes continentes. Por lo tanto, es indispensable seguir € avance tecnol 6gico continuamente y adoptar
las nuevas herramientas a SIAMAZONIA cuando sea apropiado.

Definitivamente, SIAMAZONIA constituye unaprimerainiciativa, lacual no solo debe fortal ecer |os esfuerzos
nacionales sino también que debe marcar |a pauta para desarrollar iniciativas en escalas mayores, por ejemplo
anivel de la cuenca amazoénica. Todo esto sera posible a través de una coordinacion conjunta de todos los
involucrados, lo cua finalmente hara de SIAMAZONIA una herramienta de trabajo que tiene como base la
diversidad biol6gicay lainformética, y que finalmente estamos seguros contribuira decisivamente al desarrollo
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detodalasociedad. Esperamos que un aumento significativo en lacalidad del mangjo delainformacién amazoénica
también pueda favorecer la captacion de inversiones que promuevan tanto lainvestigacion como el desarrollo
delaregion.
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