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EFECTO DE CINCO NIVELESDE NITROGENO EN EL RENDIMIENTO DE
MyrciariadubiaHBK MC VAUGH, CAMU CAMUARBUSTIVO, EN UN ENTISOL
DEPUCALLPA

EFFECTSOF FIVELEVELSOFNITROGENINTHE YIELD MyrciariadubiaHNK MC VAUGH,
ARBUSTIVE CAMU CAMU, INANENTISOL IN PUCALLPA—-PERU

Antonio L 6pez*, Weldy Romer o, Victor Vargas’y Edgar Diaz®

RESUMEN

El trabajo realizado en el sector Pacacocha (entisol) consistié en probar el efecto delaaplicacion decinco niveles
denitrégeno: 0, 30, 60, 90y 120 kg N/ha. En el 2001 se aplicd 0, 10, 20, 30y 40 kg N/haen unasolaaplicacion,
mientras que en el 2002 se aplico 0, 20, 40, 60 y 80 kg N/ha en dos fracciones, midiendo la respuesta en la
produccién de frutos en plantas de camu camu de siete afios de edad, sembradas con una densidad de 833
plantas/ha. No se encontraron diferencias significativas entre | os tratamientos aplicados sobre la produccion de
frutade camu camu enlosafios 2001 y 2002. Sin embargo, en €l 2003, losincrementos de producci n encontrados,
asi como losandlisisecondmicosrealizados, justifican laaplicacion del fertilizante anivelesde 90 kg N/hay los
resultados obtenidos determinan que este nivel es el més adecuado para el camu camu en entisoles.

Palabrasclave: camu camu, productividad, niveles, nitrégeno, suelosaluviaes, myrciariadubia.

ABSTRACT

Thework performed in the sector Pacacocha (entisol) consisted on proving the effect of the application of five
nitrogenlevels: 0, 30, 60, 90 and 120k N/ha. In 2001 it wasapplied 0, 10, 20, 30 and 40k N/hain asingle application,
whilein2002 it wasapplied 0, 20, 40, 60 and 80 kg N/hain two fractions, measuring the answer in the production
of fruitsin plants of camu seven year-old camu camu, sowed with adensity of 833 plantas/ha. Were not significant
differences among the treatments applied on the production of fruit of camu camu in the years 2001 and 2002.
However, in the 2003 the opposing production increments, as well as the carried out economic analyses, they
justify the application from the fertilizer to levels of 90 k N/haand the obtained results was determined that this
level isthe most appropriate for the camu camu in entisols.

K ey words: camu camu, nitrogen, flooding soils, myrciariaduria.

1. INTRODUCCION

Dentro deladiversidad de frutales nativos que existen en laAmazonia peruana, €l camu camu arbustivo resalta
por su alto contenido de &cido ascorbicoy por ello, actualmente es considerado de primer orden paralaindustria
farmacol 6gicay nutracéutica. Al respecto, L 6pez (2004) manifiesta que |as exportaciones de pulpacongeladay
jugo clarificado de camu camu a 2004 llegaron a138.5t por un vaor FOB de 536.691 ddlares americanos.

Su habitat o constituyen las zonas aluviales de la cuenca del Amazonas y sus afluentes. En estos suelos se
sedimentan anualmente, particulas en suspension, y por los andlisis realizados en Ucayali se puede afirmar que
no tienen los nutrientes suficientes, especialmente en términos de nitrégeno para garantizar la produccion
sostenible de este cultivo.
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Al especto, Loli & Lépez (2001) después derevisar los andlisis de suel os de cinco afios de una parcelade camu
camu en Pacacocha (INIEA), recomiendan estudiar el requerimiento nutricional del camu camu ensuelosauviales,
especiamente el efecto delaépocay dosificacion delafertilizacion nitrogenadaen laproduccion del cultivo.

2. ANTECEDENTES

En suelos de atura, Enciso & Villachica (1993) manifiestan que la siembra de camu camu en suelos acidos
degradados debe ir precedida de la aplicacion de 300 a500 g de dolomitay derocafosfatada al fondo del hoyo
a plantar. Asimismo, Villachica (1996), afirma que no se cuenta con ensayos de abonamiento que permitan
recomendar las dosis de fertilizacién parael cultivo del camu camu tanto en alturacomo en restingas. El mismo
autor sefialaque, aln cuando no existen resultados experimental es, se puede aplicar 250 g de dolomitamoliday
250 g derocafosfatada al fondo del hoyo antes de lasiembra.

Riva& Gonzales (1997), por su parte manifiestan que la fertilizacion organica en un suelo del orden ultisol se
realiza20 diasantes del transplante, [o que permite acelerar €l crecimiento durante el primer afio. Al segundo afio
se recomienda aplicar NPK en niveles de 80-60-80. Cuando se trabaj6 con niveles de 160-120-160 kg/ha, €l
cultivo no respondio y los costos no justificaron su aplicacion. Para entisoles, por la fertilidad natural que
presentan, la aplicacion de abono organico al trasplante es opcional, mientras que para abonamiento inorganico
con NPK sepuedeusar laférmulade 80-60-80, similar que paralosultisoles, variando solo laépocade aplicacion.

Iman (2000) recomi endaque paralasiembraen ultisoles, apartir del quinto afio, se debe aplicar laférmula115-80-
80, fraccionada en tres épocas cada cuatro meses, y teniendo en cuenta la precipitacion. Para condiciones de
suel osinundables no recomienda aplicar fertilizantes, debido al depdsito de sedimentos limosos con nutrientes
gue dejaanual mente la creciente de losrios.

Vasguez (2000) probando el efecto detresdosisde N (80,160 y 240 k N/ha/afio) sobre laprimeraproduccion de
camu camu en la zona de Jenaro Herrera, determiné que no existen diferencias entre ellas, ni con el testigo sin
fertilizacion. Deigua manera, Rengifo (2002) en un ensayo realizado en un suelo ultisol de Pucallpa, con pH 4.7,
5.4 ppm de P, 0.09 meg/100 g suelo de K y 1.25 % de materia organica, encontrd que no hubo diferenciasen el
rendimiento de frutade camu camu, entre 18 combinaciones de NPK, debido alabajacalidad del sueloy alaalta
variabilidad genética de plantas injertadas de tres afios de edad.

Por este motivo, € presente trabgjo se orienta a determinar €l efecto de la aplicacion de cuatro niveles de
nitrégeno aplicados en forma fraccionada sobre la produccion del camu camu arbustivo.

3. MATERIAL Y METODO

L os tratamientos en estudio fueron: 30, 60, 90 y 120 kg de N/ha, aplicados en forma fraccionada. La primera
fraccion se realizo en agosto de 2001, mientras que la segunday tercera aplicacion se realizaron entre junio y
agosto de 2002. Laformacomercia del N fue Ureaa 46 % N. El disefio estadistico usado fue BCR con cuatro
repeticiones.

Paralaaplicacion del fertilizante nitrogenado, primero serealiz6 un anillado de 15 cm de profundi dad al rededor de
laplantainjertada, con un radio de un metroy luego se procedi6 arealizar laaplicacién de laurea.
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Tablal. Nivelesde nitrégeno por tratamiento paralas aplicaciones en dos afios.

Afio 2001 Afio 2002
Nivel de Proporciénde Nivel de Proporciénde | ProporciondeN
nitr égeno N total nitr 6geno N total por fraccion
(kg/ha) (g/planta) (kg/ha) (g/planta) (g/planta)
Tratamiento

TO 0 0 0 0 0
T1 10 12 20 24 12
T2 20 24 40 48 24
T3 K0 48 60 % 48
T4 40 % a0 192 %

La evaluacién de la produccion se efectud en los afios 2000, 2001 y 2002, para comprobar la eficiencia de la
fertilizacion sobre la produccion de las plantas de camu camu un afio antes de la aplicacién de los tratamientos.
Lacosechaseredizé enformaindividual, plantapor plantay manualmente, colectando losfrutos que presentaban
un porcentaj e de maduracion mayor de 75 %.

Parael andlisis econdémico, setomaron |os resultados de |osincrementos obtenidos en el afio 2002, comparando
los gastos realizados por tratamientos para la obtencién de los incrementos durante dos afios de produccion,
sabiendo que los costos de instalacion y labores culturales fueron iguales para cada tratamiento.

Parael andlisis de &cido ascorbico se usd el método 2,6 diclorofenol indofenol.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los diferentes andlisis de suel os realizados durante la gjecucion de la tesis se muestran en el
cuadro 1, con lafinalidad de llevar un registro de la evolucion del contenido de nitrégeno después de cada
aplicacion delos tratamientos.

Cuadro 1. Resultadosdelosandlisisde suelos Pucallpa, Pert, 2003.

Aplicacion |Profund.| Clase | pH P Eq/100ml % N.
(cm) |Textura ppm K ca | Mg | ciec [mo | n |koha)
(2001)-AAT| 020 ArLo 70 136 02 6.1 37 101 18 | 007 %
(2002)-APF | 020 ArLo 6.7 191 03 142 35 182 23 | 009| T
(2002)-DPF | 020 ArLo 74 150 01 169 20 194 23 | 009| ™

(2001)-AAT: Antes de la aplicacion de los tratamientos.
(2002)-APF: Antes del primer fraccionamiento.
(2002)-DPF: Después del primer fraccionamiento.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los tres andlisis de suelo realizados durante la gjecucion del ensayo,
predominalaclasetextura arcillo limosa; conun pH mayor de 6.7y menor de7.0; € CIC oscilaentre 10.16y 19.4
meq / 100 ml, mostrandonos aspectos de un suelo con excelentes caracteristicas quimicasy fisicas; €l Unico
problemaque se observo es el bajo contenido de materiaorganicay por consiguiente niveles bajosde nitrégeno
total (0.07-0.09 %) y nitrégeno disponible (55-70 kg/ha).
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Por otrolado, el gréfico 1, nos muestralaevolucién delos resultados de produccién de camu camu obtenidosen
cadatratamiento en estudio, durantelos afios 2000, 2001 y 2002, como respuestaalaaplicacion delafertilizacion
nitrogenada.
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Gréfico 1. Produccién de camu camu (t/ha) por tratamiento (k N/ha) y por afio.

Como seapreciaen dicho gréfico, durante el afio 2000, en | as plantas destinadas al TO se registré unaproduccion
base de 3,58 t/ha, seguido por las plantas destinadas a T1y T4 con 3,48 t/hay 3,27 t/ha respectivamente.
Durantelasegundaevaluacion del afio 2001, como consecuenciade laprimeraaplicaci én nitrogenada, el testigo
TO con unaproduccién de 4,33 t/ha, es superado por un corto margen por €l T4 (4.42t/ha) y el T1(4,341/ha). En
el tltimo afio de evaluacion (2002), € testigo es superado por todos | os tratamientos en estudio, en donde el T3
(90 kg N/ha) presenta una produccién mayor con 8,93 t/ha, seguido del T4 (120 kg de N/ha) con 8,15 t/ha,
guedando €l testigo con una produccion menor de 6,99 t/ha.

El cuadro 2 nos muestra los resultados de la prueba de significancia (Duncan 0.05 %), para la variable de
produccion obtenidadurantelos afios 2000, 2001, 2002.

Cuadro 2. Pruebade Duncan 0.05, en lostres afios de eval uacion de la produccion.

Afio 2000 Afio 2001 Afio 2002
Trat. T/ha Duncan KgN/ha T/ha Duncan KgN/ha T/ha Duncan
0.05 0.05 0.05
T, 358 a 0 433 a 0 6,9 d
T, 348 a 10 434 a 2 802 b
T, 297 a 20 393 a 40 783 c
T, 29 a D 428 a &0 893
T, 327 a 40 442 a a0 815

El andlisis estadistico de la variable produccion obtenida durante |os afios 2000 y 2001 (CV 52,15y 37,66 %,
respectivamente) nos demuestra que no existen diferencias estadisticas significativas entre tratamientos en los
dos primeros afios de evaluacién; pero si se observa diferencias estadisticas al 2002 (CV 26.97 %), donde €l
tratamiento 90 k N/ha se muestra superior significativamente a los demés tratamientos, esto nos indica una
respuesta ascendente de las plantas conforme | os niveles de nitrogeno aplicados se van incrementando hasta el
nivel de90k N/ ha
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Deacuerdo aestosresultados, podemos afirmar que existe unarespuesta positivadel camu camu alafertilizacion
nitrogenadaya que las plantas que fueron fertilizadas superaron en rendimiento al testigo durante la evaluacion
de produccion del afio 2002, luego de encontrarse con menor produccién en la evaluacion de produccion
correspondiente a afio 2000; esto refuerzalaeficienciadelaplantaalaabsorcién del nitrégeno aportado al suelo
en niveles adecuados satisfaciendo sus necesidades nutricionales, logrando un buen desarrollo y una buena
produccion de frutos.

Por otro lado, en €l gréfico 2, podemos observar los resultados de las utilidades para cada tratamiento con
respecto alos incrementos logrados durante el afio 2002.
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Graéfico 2. Utilidades (en nuevos soles) paralosincrementos de produccion en el afio 2002.

Para brindar una recomendacion con mas solvencia es necesario tomar en cuenta el andlisis econdémico del
incremento de produccion logrado en el afio 2002 para cadatratamiento, donde el T3 lograunamayor utilidad o
beneficio econdmico con S/. 7928, seguidodel T2 con S/. 6673; esto nosindicade queal aplicar nivelesde 90
k de N/ha estaremos logrando una mayor produccién de la planta de camu camu y permitirnos asi obtener
mayores ingresos econdmicos.

Deigua manera, en el gréfico 3 se muestran | os resultados obtenidos en €l andlisis de &cido ascérbico, paracada
uno de los tratamientos en estudio.
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Gréfico3. Contenido de acido ascorbico (mg/ 100 g pulpa)

Enlosresultados mostrados por el grafico 3 nos damos cuentaque por laampliavariabilidad genéticadelaplanta
de camu camu, cada uno de | os tratamientos eval uados presentan resultados de acido ascorbico diferentes. Asi,
el contenido més alto de acido ascoérbico fue logrado por el T1, (2050 mg/100 g de pulpa) siendo superior
estadisticamentealosdemastratamientos; el T3y T4 registraron val ores de &cido ascorbico de 1956 y 1866 mg/
100 g pulpay fueron superioresalostratamientos TOy T2, quelograron losvalores més baj os de &cido ascorbico
(1341y 1480 mg/100 g pulpa), lo cual podria corroborar |o mencionado por Palacio (1980) quien sefialaque en
citricos amayor nitrégeno laacidez del fruto no varia pero si disminuye el contenido de écido ascérbico.

5. CONCLUSIONES

e Los contenidos bajos en niveles de nitrégeno disponible encontrados en los suelos de Pacacocha,
han permitido quelaplantade camu camu adquieraunabuenarespuestaalaaplicacién del fertilizante
nitrogenado anivel de 90 k de N/ha.

e El andlisis econémico de los incrementos de produccion logrado en el afio 2002, realizado para cada

tratamiento; nos permite reafirmar que el nivel defertilizacion nitrogenado adecuado parael cultivo de
camu camu en suel os de restingas (entisoles), es de 90 k N/ha.
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