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OF Myrciariadubia (HBK) MC VAUGH, CAMU CAMU
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RESUMEN

Entrelos mesesde setiembrey diciembre de 2003, seinstal 6 el experimento paraenraizar estacas de camu camu
provenientes de plantas, instaladas en laEstacion del 11AP Ucayali hace siete afios. Las estacas seinstalaron en
camas con sustrato de arenay cubiertas con pléstico transparente, en cuyo interior 20,5 m de altura, se protegié
horizontalmente con mallade polietileno paraamortiguar en un 50% el efecto directo del sol. El experimento se
instal6 bajo un disefio de bloque completo aleatorizado con cinco tratamientos y tres repeticiones, donde se
utilizé lamezcla de las hormonas enraizantes con acido indolbutirico (AIB) y &cido naftalenacético (ANA), en
dosisde 200 ppmAIB + ANA y 400 ppm AIB + ANA, con dos tiempos de inmersion (24 y 48 horas) para cada
dosisy untestigo con cero ppm. Se evaluaron el niUmeroy longitud tanto de brotes como deraicesy el porcentaje
deenraizamiento alos60y 90 diasdeinstalado € experimento. Se encontraron diferenciassignificativasentrelos
tratamientos en relacion a porcentaje de enraizamiento, y la variable nimero de raices estaca se comportd
estadisticamente igual. El mejor tratamiento responde a400 ppm AlB+ ANA en 24 horas de inmersion, seguido
por 400 ppmAIB + ANA con 48 horas deinmersién con 55.57 y 40.73% de enrai zamiento respectivamente; por
otrolado, el comportamiento del testigo menor con 3.7% de enraizamiento.

Palabrasclave: enraizar, inmersion, dosis, camu camuy estacas, myrciariadubia.

ABSTRACT

From September to December of 2003, the stake rooting experiment for camu camu coming from plants was
settled, they had been installed for seven years in the IIAP Ucayali station. The stakes settled in sand beds
covered with transparent plasticin whoseinterior at 0.5 m of height, was protected horizontally with polyethylene
mesh to muffle in 50% the direct effect of the sun. The experiment settled under a design of complete block
randomized with fivetreatments and three repetitions; where the mixture of the hormones enrai zantesindlebutyric
acid was used (AIB) and the sour naftalenacetic (ELL), in dose of 200 ppmAIB + ANA and 400 ppmAIB + ANA
with two times of immersion (24 and 48 hours) for each dose and a witness with 00 ppm. It was evaluated the
number and so much longitude of buds as of roots and the enrai zamiento percentage to 60 and 90 days of having
installed the experiment. They were significant differencesamong the treatmentsin relation to the enraizamiento
percentage, and in the variabl e roots/stakes number it behaved statistically equally. The best treatment responds
t0 400 ppm AIB+ANA in 24 hours of immersion, continued by 400 ppm AIB+ANA with 48 hoursof immersion
with 55.57 and 40.73 enraizamiento% respectively, on the other hand the smallest witness's behavior with 3.7
enral zamiento%.

K ey words: rooting, immersion, dose, camu camu, myrciariadubia.
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1. INTRODUCCION

El camu camu arbustivo, se encuentra disperso en la cuenca del Amazonasy sus afluentes (V asquez 2000). Por
su alto contenido de vitamina C (2800 mg /100 g de pul pa), es considerado como €l frutal nativo de gran potencial
parala agroindustriay la exportacion (Iman 2001). Su propagacion es botanicay vegetativa, considerando a
meétodo deinjertacion como el més adecuado segin (Riva1994), agregando que este método nos permite mantener
las caracteristicas genotipicas de la especie y su distribucion en los diferentes ecosistemas. Sin embargo se
considera que este método de propagacion no seria el méas recomendable para los trabajos de mejoramiento
genético, por considerar el probable efecto del patréon sobre layema Segiin Picon & Acosta (1999) el injerto se
utilizaparaacortar el tiempo de producciony uniformizar el rendimiento o aprovechar losbeneficios de algunos
patrones resistentes a enfermedades y plagas.

En cambio en la propagacion por estacas, se produce por medio de la réplica del ADN, toda la informacion
genética de la planta madre superior, en efecto, se considera el méas adecuado y confiable para los trabajos de
mejoramiento genético en la propagaci én de plantas madres (V asquez 2000).

El camu camu es una especie en proceso de domesticacion, y todavia no se hadefinido un método adecuado de
propagaci on por enrai zamiento de estacas; diversasinvestigaciones han reflejado ladificultad de enraizamiento
de esta especiey quelos mejores resultados se han logrado mediante la aplicaci6n de fitohormonas enraizantes
con diferentes dosis.

Santana(1997), realiz6 enrai zamiento utilizando como sustratosarenay aserriny 0, 200, 2000, 20 000 ppm deANA
y toque a 20% deANA, bajo cuatroriegos diarios con aspersores. El autor no encontro diferenciassignificativas
entre sustratos, y €l porcentgje de enraizamiento fue mayor en 200 y 2000 ppm de ANA con 56 y 48%
respectivamente. Por otro lado, Vasquez (2000), enraizé estacas de camu camu, utilizando trestipos de didmetro
(0,5; 2,0y mayor de 2,5 cm), sembrados en posicioninclinada, conriego diario. Losresultadosfueron 0, 10y 20%
de enraizamiento paralos didmetros 0.5, 2.0y > 2.5 cm respectivamente, 1o que le permitié concluir que amayor
diametro hay mayor enraizamiento.

A medidaque se van avanzando en lasinvestigaciones, |0s resultados son mejorestal como lo muestraGalucio,
P. B. 2002, quienes lograron hasta 90% de enraizamiento en estacas con diametros mayores de 0.8 cm, tratados
con 200 ppm de acido naftalenacético (ANA); luego Arévalo (2003), logré hasta 81.48% de enraizamiento,
utilizando estacas de posicién basal y diametro grueso (2,6 a4.0 cm) con riego manual y elevando latemperatura
mediante la utilizacion de pléstico transparente. Pero, en las condiciones de Ucayali, todavia no se han logrado
buenos resultados, por estarazén es que €l presente trabajo de investigacion tiene por objetivo evaluar €l efecto
del &cido naftalenacético y del acido indolbutirico en diferentes dosis en el enraizamiento de estacas de camu
camu, y de alguna manera contribuir a obtener el método adecuado de propagacion.

2. MATERIAL Y METODO

Enlosmesesde setiembre-diciembrede 2003, enlaEE-1I AP Ucayali (Pucallpa) seinstal 6 € ensayo deenraizamiento
de estacas de camu camu, mediante la aplicacién de hormonas enraizantes, distribuidas en dos tiempos de
inmersion. Lalocalizacion delaestacion estaen las coordenadas geogréficas de 8° 22’ 31" delatitud sur, 74° 34’
35" delongitud ceste, aunaaltitud de 154 msnm.

El material de propagacion fue extraido de plantas establecidas en la EE-IIAP Ucayali, con suelos de textura
arcillosa, muy écidosy con un pH 4.6; deficiente concentracion defésforo, potasio y boro, toxicidad deauminio,
y normal contenido de materiaorganica, con CIC 13.25 meq/100 g de suelo (L 6pez 2002). Lazonapresentauna
temperaturapromedio maximade 34.4 °C, unaminimade 20.2 °C, y unahumedad rel ativade 82.93%.

La instalacion fue bajo un DBCA con cinco tratamientos y tres repeticiones, y se consideré 30 estacas por
tratamiento. L os tratamientos se distribuyeron en unamezclade: 200 ppm (AIB+ANA) con 24 horas, 200 ppm
(AIB+ANA) con 48 horas, 400 ppm (AIB+ANA) con 24 horas, 400 ppm (AIB+ANA) con 48 horasy un testigo
(cadafitohormona aportaba con 200 6 400 ppm por tratamiento). L as estacas se cortaron con 25 cm de longitud
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y 1.5a2.0 cm de didmetro, luego seinstalaron en camas conteniendo arena como sustrato cubiertas con plastico
transparente (un metro de altura), luego dentro delacamaa0.5 m de altura col ocamos horizontalmente unamalla
de polietileno paraamortiguar en un 50% el efecto directo del sol. El sistemaderiego fue de aspersor nebulizado
3 veces por dia (dos minutos de riego).

L as estacas provinieron delos hijuel os de las plantas adultas de camu camu; previaextraccion se humedecié un
manto de yute, en donde se colocaron las estacas, con la finalidad de evitar la pérdida de humedad durante el
transporte hasta la sala de tratamiento con las fotohormonas. En este lugar las fitohormonas de acuerdo a las
dosis fueron diluidas en agua destilada, luego las estacas fueron sumergidas en un tercio de su longitud y
conservadas segun la indicacion de |os tratamientos.

Las evaluaciones se realizaron a 60 y 90 dias posteriores a la instalacién del experimento, donde se evalué:
nimero y longitud de brotes, nimero y longitud de raices y porcentaje de enraizamiento.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron los mejoresresultados con laaplicacion de 400 ppm AIB+ANA en 24 horasy 48 horasdeinmersion
con enraizamiento de 55.57 y 40.73% respectivamente. Estos mismos tratamientos muestran superioridad en
nimeroy longitud deraices estacas; con 24 horasdeinmersion se obtuvieron 3.11y 3.36 cm enraicesy longitud
respectivamentey con 48 horasdeinmersion selogré 3.29 raices con 1.39 cm delongitud (figuras 1y 2). Cuando
ladosisfue menor: 200 ppm, el porcentaje de enraizamiento se comportd de modo similar en los dostiempos de
inmersion, pero existio ligerasuperioridad enrelacion a nimeroy longitud deraices por tratamiento, reflgjandose
en el mayor tiempo deinmersién (48 horas) con 1.30y 1.11 paranimeroy longitud de raiz respectivamente.

Tablal. Comportamiento promedio del porcentaje de enraizamiento, nimero y longitud de raices, en
enraizamiento de estacas de camu camu, mediante |acombinacion de dos hormonas enraizantesen la
EE-IIAPUcayali (enero 2004).

) % enraizamiento N°deraices Longitud deraices
Tratamiento
Promedio Desviacion  Promedio Desviacion Promedio Desviacion
estandar estandar (cm) estandar
Testigo 370 6.41 004 0.06 030 051
200 ppmAIB +ANA - 24 hr 1850 641 0.37 0.28 056 031
400 ppmAIB +ANA - 24 hr 5557 1115 311 190 336 093
200 ppmAIB +ANA - 48 hr 1850 16.97 130 162 i1 127
400 ppmAIB +ANA - 48 hr 40.73 1286 329 273 139 082
Total 2740 21.37 162 198 134 133

En €l tratamiento testigo, €l porcentaje de enraizamiento esmenor en relacion alos demastratamientoscon 3.70%
y ennimeroy longitud de raices no superalaunidad, o que pone en evidencia que estaespecie sin laaplicacion
defotohormonas, tiene baja capacidad de enraizamiento; se complementaaesto €l bajo nimeroy cortalongitud
deraices por estaca, |o que no garantizariael éxito del prendimiento en campo definitivo.

En relacion a ndmero y longitud de brotes por estaca, se observa (tabla 2) que a mayor dosis y tiempos de
inmersion setienelos mejores resultados, resultado que sereflgjaen 400 ppm AIB + ANA con 48 deinmersion
logrd 3.67 brotesy 14.93 delongitud, seguido por el tratamiento con dosis 200 ppmAIB + ANA con 48 horasde
inmersion quedio 3.26 brotesy 14.16 cm delongitud. Sinembargo, cuando el tiempo deinmersiény ladosisson
menores, los resultados tambien son menores, como se observa en 200 ppm AIB + ANA con 24 horas de
inmersion con 0.44 brotesy 2.33 cm delongitud.
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Figuras1y 2. Induccion de enraizamiento de estacas de camu camu mediante Al1B +ANA.

Tabla2. NUmeroy longitud de brotes en estacas.

) N°debrotes L ongitud debrotes
Tratamiento
Promedio Desviacion Promedio Desviacion
estandar (cm) estandar

Testigo 215 093 6.97 363
200 ppmAIB +ANA - 24 hr 044 045 233 222
400 ppmAIB +ANA - 24 hr 144 102 720 287
200 ppmAIB +ANA - 48 hr 326 152 14.16 183
400 ppmAIB +ANA - 48 hr 367 040 1493 370
Total 219 146 912 554

Se encontro diferencias significativas Duncan (0.05) entre tratamientos, distribuidosen tresniveles (tabla 2); se
comport6 estadisticamente similar ladosis de 400 ppm de AIB+ANA enlosdostiemposdeinmersion con 55.5y
40.7 % de enrai zamiento respectivamente. Pero ladosisde 400 ppm deAlB + ANA con 24 horasdeinmersion se
comporto estadisticamente superior alos demas tratamientos. El tratamiento testigo se comporto estadisticamente
similar a los tratamientos con dosis de 200 ppm de AIB + ANA en los dos tiempos de inmersién (tabla 2),
resultando ligeramente menor al reportado por V asgquez (2001), quien encontrd 10% de enral zami ento con estacas
con 2 cmde diametro.

Tabla3.  Prueba estadistica de Duncan, en el porcentaje de enraizamiento de estacas de camu camu, bajo la
aplicacion de dos hormonas enraizantes y dos tiempos deinmersion en laEE-I11AP Ucayali.

Duncan (Alpha=.05) Subset

Tratamiento
N 1 2 3
Testigo 3 3.700
200 ppmAIB+ANA-24hr 3 18500 18500
200 ppmAIB+ANA-48hr 3 18500 18500
400 ppmAIB+ANA-48hr 3 40.733 40.733
3 55567

400 ppmAIB+ANA-24hr
Sg. 169 0.053 153
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Paralavariable nimero deraices no encontramos diferencias significativas; sin embargo en lasvariablesnimero
de brotes, longitud de brotes y longitud de raices, si encontramos diferencias significativas (tabla 4), donde
visualizamos que la dosis de 400 ppm AIB+ANA en los dos tiempos de inmersion (24 y 48 horas) reportan los
mejores resultados.

Tabla4.  Pruebade medios, paralas variables nimero y longitud de raices, y nimeroy longitud de brotes en
€l enraizamiento de estacas de camu camu, mediante la combinacion de dos hormonas enraizantes
(Duncan, a=0.05).

Prueba EstadisticadeDuncan al 0.05%

Tratamiento
N°de Longitud raices N°debrotes Longitud brotes
raices (cm) (cm)

Testigo 0.04a 0.04b 2.15abc 6.97b

200 ppmAIB+ANA - 24 hr 0.40a 0.37b 0.44c 2.33b

400 ppmAIB+ANA - 24 hr 2.98a 31la 1.44hc 7.20b

200 ppmAIB+ANA - 48 hr 1.30a 1.30b 3.26ab 14.16a

400 ppmAIB+ANA - 48 hr 3.2%9 1.3% 367a 14.93a

Donde hay letras diferentes en una misma columna, presenta significancia (Duncan 0.05)

En longitud por raiz 400 ppm AIB + ANA con 24 horas de inmersién, se reporta resultados significativamente
mejores con 3.11 cm, resultado que no se repite en nimero y longitud de brotes debido a que los mejores
resultados sereflgjan enlasdosisde 200y 400 ppmAIB + ANA, ambas con 48 horas deinmersion, siendo mejor
el de400 ppmAIB +ANA, perosinsignificanciaentreellas.

Los resultados evidencian la efectividad de las fitohormonas mediante la combinacion, con incremento de la
temperatura utilizando pl astico transparentey mallade polietileno. Al incrementarse latemperaturalo que se ha
provocado es acel erar |as reacciones bioguimicas, permitiendo actuar deinmediato alashormonasen laformacion
de brotesyy raices.

Foto izquierda, enraizamiento con aplicacion de
hormonas y foto derecha, enraizamiento sin
aplicacion de hormonas.
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4., CONCLUSIONES

e El mgor tratamiento fue con dosis de 400 ppm (AIB + ANA) con 24 horas de inmersion, que se
comport6 estadisticamente similar aladosis400 ppmAlIB + ANA con 48 horasdeinmersion.

e El tratamiento testigo, obtuvo menor porcentaje de enraizamiento, nimero y longitud de raices y
ndmero y longitud de brotes.

e El ndmeroy longitud deraices se comporté mejor en 400 ppmAIB + ANA con 24 horasdeinmersion.

¢ No se encontr6 diferencias significativas entre nimero de raices por estaca, pero si en longitud de
raices por estaca, siendo el mejor tratamiento 400 ppm AlIB +ANA con 24 horasdeinmersion.

e El'mayor nimeroy longitud de brotes se encontré en dosis de 200 ppm (A1B + ANA) y 400 ppm (AlB
+ANA), en ambos con 48 horas de inmersion.
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