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LOS SUELOS DE AREAS INUNDABLES DE LA
AMAZONIA PERUANA: POTENCIAL,
LIMITACIONES Y ESTRATEGIA PARA SU
INVESTIGACION

RODRIGUEZ ACHUNG FERNANDO (")

INTRODUCCION

La amazonia peruana, conocida también con el nombre de selva, montafia,
region oriental, region amazdnica o hilea amazénica, abarca una extension de
759,052Km? que, representa aproximadamente el 59% del territorio nacional y cerca
del 14% de la amazonia continental. Su poblacion, estimada a 1990, es
aproximadamente de 2°450,000 habitantes.

Desde el punto de vista climatico, la amazonia peruana, en términos
generales, se caracteriza por presentar elevadas temperaturas y fuertes precipitaciones,
la temperatura media anual varia de 22.5 a 27.2 ©C y la precipitacion media anual de
602 a 3,411 mm.

En. la amazonia peruana se ha identificado tres grandes ecosistemas: el
bosque pluvial, que se caracteriza por una estacién seca, de no mas de 3 meses
consecutivos y presentar una vegetacion natural tipica de bosque himedo tropical; el
bosque estacional semisiempreverde, constituido por una pronunciada época seca, no
mayor de 4 meses consecutivos; presenta una vegetacion natural tipica de bosque seco
tropical; y el bosque espinoso, que se caracteriza por su baja precipitacion y por ser
una region arida (Séanchez y Benites, 1983).

En esta region, se distinguen principalmente dos zonas diferenciadas por su
altitud, morfologia, clima, caracteristicas de sus rios, etc., que son la selva alta y selva
baja.
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La selva alta es la zona del piedemonte oriental de la Cordillera de los Andes,
se encuentra entre 2,500 y 500 m.s.n.m., es escarpada y presenta cordilleras, cerros y
colinas, asi como valles anchos y de gran longitud, siendo su geologia compleja.
Representa aproximadamente el 27% del Perd.

La selva baja se sitGa por debajo de los 500 m.s.n.m. y se inicia al finalizar
los Gltimos contrafuertes andinos. Morfolégicamente, se distinguen dos unidades
fisiograficas: la primera, incluye terrazas bajas, sujetas a inundaciones, de origen
aluvial reciente y de mayor fertilidad; segin ONERN (1982), estas tierras comprenden
una superficie aproximada de 3’278,50{) Ha. La segunda, esta constituida por terrazas
no inundables y superficies onduladas, con diferentes grado de diseccion, en
sedimentos no consolidados del pleistoceno y del terciario (Zamora 1987; Dumont y
Garcia, 1989).

En las terrazas bajas inundables de los rios Amazonas, Ucayali y Marafion, se
sitGa una parte significativa de la poblacion rural y la mayor parte de la superficie
dedicada a la produccion de cultivos alimenticios. No obstante esta situacidon, ha sido
muy escaso el esfuerzo de las instituciones de investigacion en ampliar el conocimiento
sobre estas areas y generar tecnologias adecuadas para su uso racional.

El presente trabajo, trata de sistematizar y analizar la informacion disponible,
con el objeto de plantear una estrategia general para la investigacion y desarrollo de
los suelos localizados en areas inundables de la selva baja del Perd.

1. El agua y ecosistemas tipicos

Cerca de 7°000,000 de Km? de tierras son drenadas por el rio Amazonas,
produciéndose una descaiga promedio anual de 175,000 M3 S1 de agua en el Océano
Atlantico, que representa 1/5 6 1/6 de todas las aguas de los rios de los continentes
(Sioli, 1984). De alli es que el agua juega un rol preponderante en el paisaje
amazonico (Junk, 1983).

Desde este punto de vista, y tal como lo propone Meggers (1976), en su
estudio sobre la amazonia, es posible reconocer dos subregiones de tamafio
marcadamente contrastante y que difieren en su potencial de subsistencia: la basta
“tierra firme’, en donde los recursos estan muy dispersos pero continuamente
disponibles y la estrecha Ilanura de inundacién, denominada “varzea” en el Brasil, en
donde alternan la escasez y la abundancia, segun suba o baje el nivel del rio.
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Desde el punto de vista ecoldgico, la “tierra firme”, localizada en terrazas
altas, colinas y montafias, constituye un ecosistema cerrado, es decir, que el ciclo de
nutrientes se da fundamentalmente entre el suelo y la biomasa que soporta.

En cambio, la “varzea”, localizada en dareas inundables, constituye un
ecosistema abierto. Segun Junk (1983), la varzea es comparable a un gran
transformador biolégico, pues, estas areas son anualmente fertilizadas por la
inundacion y, después de haber existido un equilibrio ecoldgico, devuelven al rio una
cantidad de nutrientes equivalentes a aquellos recibidos en forma inorgénica, como
sales minerales disueltas y sedimentos. En la véarzea, ellos son transformados
parcialmente por medio de la energia solar en materia organica y devueltos al rio en
forma de plantas acuaticas, detritos organicos, troncos de arboles, sustancias organicas
disueltas, etc.

2. La cuenca del Amazonas y caracteristicas de sus rios

El rio Amazonas es el mas grande de nuestro planeta, tanto por el area de su
cuenca, como por su volumen. Su cuenca, en el Per(, abarca todo el territorio
localizado al este de la Cordillera de los Andes, exceptuando la cuenca del Titicaca. El
Amazonas, que en territorio peruano posee una longitud aproximada de 3,335 km.,
llega a tener casi 6,500 km. en su desembocadura en el Atlantico.

En su trayecto recibe el aporte de numerosos tributarios, que poseen dos
regimenes hidrol6gicos bien definidos: uno, en la parte norte, que incluye los rios que
nacen en las vertientes de los Andes ecuatoriales (Putumayo, Napo, Tigre, Pastaza,
etc.) y otro, en la parte sur, que incluye a los rios que nacen en las vertientes de los
Andes peruanos (Marafion, Ucayali, etc.). Estos presentan sus fases hidrologicas casi
opuestas, pues cuando los primeros estan en época de vaciante, los segundos estan en
época de creciente. El ciclo hidrologico anual de los rios que nacen en los Andes del
PerG y que son los de mayor caudal presentan cuatro fases bien marcadas: creciente
(marzo, abril y mayo), media creciente (junio y julio), vaciante (agosto, setiembre y
octubre) y media vaciante (noviembre, diciembre, enero y febrero). (Montreuil et al,
1984 y Azabache et al, 1983).

Las diferencias de nivel entre creciente y vaciante en el rio Amazonas son
bastante marcadas. Asi, en la ciudad de Manaos (Brasil), se ha registrado una
variacion media de 10 m. por afio (valor medio de 80 afios) y la diferencia entre los
niveles maximos y minimos son de 8 a 15 m. (Junk, 1985) En Iquitos, Maco (1990),
reporta una variacion media de 8 m. para el periodo 1962-1989, variando entre 5.33 y
10.48 m. Sin embargo, Angeles et al (1969), en el periodo 1933-1962, encontr6 una
amplitud méxima absoluta de 11.4 m. para esta misma ciudad.
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No todos los rios de la cuenca amazonica poseen las mismas caracteristicas
limnoldgicas. Estudios realizados por el Instituto Max Planck, en convenio con el
Instituto Nacional de Investigaciones de la Amazonia del Brasil, citado por Junk
(1983), determinan la existencia de rios de tres tipos de agua: de ‘agua blanca’, que
tienen su origen en la region Andina o pre-Andina, como el propio Amazonas, Purs,
Madeira, etc., que poseen una carga muy alta de sedimentos, ricos en sales minerales,
con una composicion quimica casi neutra (pH 6.5 a 7.0) y cantidades relativamente
grandes de calcio y magnesio. De “agua negra”, que nacen en los escudos de Guyanas
y del Brasil central, como el rio Negro; poseen poco material en suspension, su color
procede de la descomposicion del material organico (acidos humicos y falvicos). Estas
aguas son acidas, con un pH alrededor de 4.0. De “agua clara”, que son transparentes
y transportan poco material en suspension. Los valores de pH pueden variar entre 4.5
a méas de 7.0. Para el Perd, el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana,
reporta tendencias limnologicas similares para estos diferentes ambientes I6ticos, tal
como se observa en el Cuadro N° 1 (Montreuil et al, 1990).

Desde el punto de vista de las actividades economicas y de la localizacion de
los asentamientos poblacionales, los sectores de rios de “agua blanca™ son los mas
importantes. Estos rios transportan sedimentos ricos en sales minerales. Segin Meade
(1979), las cifras estimadas, publicadas en las décadas del 60 y el 70, indican que la
cantidad de sedimentos que el rio Amazonas lanza al mar varia entre 0.4 a 1.0 x 10°
toneladas por afio. El mismo autor, reporta para 1977, cifras de 1.7 x 10° toneladas
por afio en la ciudad de Iquitos, mientras que en Obidos (Brasil), una cifra superior de
4.7 x 10°toneladas por afio.

El cauce o lecho menor del rio Amazonas en el territorio peruano varia entre
2 y 5 km, mientras que el lecho mayor de inundacién es muy amplio, abarcando hasta
20 km. de ancho. En el Brasil, Meggers (1976), reporta un ancho que varia entre 25y
50 Km. hasta alcanzar en el “delta” un méaximo de 200 km.

Estas caracteristicas se deben a que los terrenos localizados por encima de sus
cauces, son casi planos o pocos accidentados y las aguas que los sobrepasan durante
las crecientes se extienden rapidamente y recubren grandes sectores de estas llanuras
amazonicas (Pefaherrera, 1985).

La mayor parte de los rios que discurren en el llano amazénico han alcanzado
la etapa de madurez en el ciclo evolutivo (Cabrera, 1949). Aun cuando tedricamente se
supone que los rios que han alcanzado su nivel de equilibrio, no efectdan trabajo de
erosion ni de deposicion, sino solamente de transporte; en la naturaleza no se realizan
nunca tales condiciones ideales, por cuanto no es
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constante el volumen de las aguas ni el de los detritus arrastrados, de manera que en
los rios que han alcanzado el grado de madurez se producen acciones de erosion en
ciertos tramos y de deposicién de sedimentos en otros, pero en forma tal que ambas

acciones se equilibran, quedando perfectamente balanceados (Lobeck, 1939; citado por
Cabrera, 1949).

CUADRO N° 1
CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS POR TIPOS DE AGUA

EN AMBIENTES LOTICOS EN EL SECTOR PERUANO
DEL RIO AMAZONAS 1977-1989

AGUA BLANCA AGUA CLARA AGUA NEGRA
Temperatura C 4.1 - 298 35-215 245 - 310
Color Marrdn claro Verde claro
Marrdn amarillento Café, negruzco
| Transparencia cm 5 - 40 28 - 45 40 - 240
!, Materiz en suspension  mg/It 150 - 1,900 50 - 150 10 = 100
|
| pH 50-95 52-69 35-69
| Conductividad umhos 25/cm 106 - 384 19 - 52 27 - 90
Ca++ Mg/l 13.6 - 40,0 0.ED - 1600 08 -114
Mg+ + LA | 20 -19.0 098 - 14.64 09 - 10.74
Abealinidad total Mgl 42 - 142 7-100 15 - 40
Ejemplo: rios Amazonas, Ucayali, Tigre Samiria, Chambira,
Marafiin, Nipo, Cuininico, Nucuray,
Pastaza, eic. Manay, [taya,
Tapiche, ete,

Fuente: Proveeto BEvaluacion de Recursos Pesqueros Amazdnicos - ILAFP

Sobre el particular, Irién (1985), manifiesta que los procesos de erosién y
sedimentacion producen en la llanura de inundacién del rio Amazonas un mosaico
complejo de biotopos. Denevim (1984), agrega que estos biotopos, distribuidos en una
regular y predecible secuencia, son definidos en términos de forma de terreno, que
esta constantemente creandose y destruyéndose por las inundaciones anuales y por el
movimiento lateral del caudal del rio.
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3. Caracteristicas morfoldgicas, de vegetacion y potencial de uso de la tierra de
la llanura de inundacién.

Regionalmente, las formas de tierras tipicas en la llanura (le inundacion son
denominadas playas, barriales, restingas y bajiales. La definicion de algunas de estas
formas de tierra varia segun los autores (Cabrera, 1947; Hiraoka, 1989, Lamotte,
1989; Dumont et al, 1988; Encarnacion, 1985; Sanchez, 1983; Acosta, 1985). Sin
descartar la necesidad de una mayor precision conceptual, en este reporte se utiliza las
siguientes acepciones:

- Playas: son depdsitos arenosos recientes de granos finos, formados por
sedimentacion en las partes convexas de los meandros e islas; aparecen en la
época de vaciante.

- Barriales: son depositos recientes generalmente franco-limosos, formados por
sedimentacion en las orillas de los rios en épocas de vaciante.

- Restingas: son depdsitos aluviales mas antiguos, aportados por los rios en las
inundaciones anuales. Se presentan en forma de terrazas, con fajas angostas,
pequefias y dispersas, en forma paralela al cauce de los rios, las cuales presentan
textura variable, con diferente grado de combinacién de arena, limo y archa. Se
distinguen, segln su altura relativa, restingas altas, medias y bajas.

- Bajiales: constituyen hondonadas generalmente cubiertas con agua durante gran
parte del afio y sus suelos son de textura limo-arcillosa.

Segun Encarnacion (1985), todas estas unidades fisiograficas, desde el punto de
vista de las formaciones vegetales pertenecen a los bosques de bajial, dentro de los
cuales la sucesion vegetal se presenta de la manera siguiente: En “barrial”, hay
invasion de Paspalum spp., Echinocloa sp., Panicum spp., Cyperus spp.;
Ludwigia spp, Salix sp. y Tesaria integrifolia; en “playa”, hay invasi6n de
Gynerium_sagittatum y otras gramineas y ciperaceas y, entre las leguminosas,
Phaseolus sp., Aeschynomene sp. y Mimosa sp., donde la fase climatica es una
asociaciéon de Gynerium sagittata y Tessaria integrifolia; en “restinga” se presenta
una formacion de relativa madurez con ocurrencia de Heliconia spp., en el estrato
herbaceo y Ficus insipida, Clarisia biflora. Calycophylum sprucianum y Sloaena
sp., entre los arboles grandes.

Sobre el particular, Azabache (1983), menciona la importancia de la
vegetacion superior acuatica y subacuatica, dentro de las cuales destacan:
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Eichornia crassipes, Pistia stratiotes, Azolla sp. y Salvinea sp. Estas macrofitas,
segin Junk (1979), pueden ser usadas de manera adecuada en la fertilizacion y
mejoramiento de suelos sin perjuicio para el ecosistema, porque los nutrientes
retirados por la cosecha son sustituidos anualmente por las aguas y los sedimentos de
los rios.

Desde el punto de vista forestal, Malleux (1975), reporta que los bosques que
se desarrollan sobre suelos aluviales recientes, propensos a inundaciones periédicas,
pertenecen al tipo de Bosque Aluvial Clase Ill, llamado también ‘Riberefio, cuyo
volumen maderable se ha estimado en 70 m3/Ha; siendo la mayor potencialidad de uso
de este tipo de bosque en la industria de pulpa y papel, madera prensada y laminas.

En la Amazonia del Perd, las tierras aluviales inundables o de “varzea”, se
encuentran principalmente localizadas en la selva baja, en ambas méargenes de los rios
de “agua blanca”, como el Amazonas, y sectores bajos de los rios Ucayali, Marafion,
Huallaga y Napo. Fisiograficamente, estas tierras se sitian en complejos de orillares,
meandros abandonados, islas, bancos de arena y terrazas bajas inundables. Segin
estudios de la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales del Perd
(ONERN, 1982), estas tierras comprenden una superficie total aproximada de
3'278,500 Il a. y representan el 2.55% de la extension territorial del pais, estando
constituidos por tres formas de uso de tierra:

- Un grupo dominante, constituido por alrededor del 50% son tierras de
proteccién, que se caracterizan por sus condiciones de drenaje muy deficiente;

- El 30% de la extension esta representado por tierras aptas para la explotacion
forestal, siendo de calidad agricola media y con deficiencias vinculadas al
factor drenaje.

- El 20% de tierras restantes son para cultivos en limpio, que representan una
superficie aproximada de 655,400 Ha. de calidad agricola baja, por
deficiencias vinculadas al factor inundaciones periddicas.

4. Caracteristicas edéaficas de los suelos inundables

Desde el punto de vista edafico, este paisaje aluvial, tipico de llanura de
inundacidn, esta conformado por sedimentos fluvionicos recientes de los rios y abarca
todas las tierras planas (0-5%) que sufren inundaciones periodicas por las crecientes
normales de los rios, estando sujetas a una intensa erosion. Estas
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tierras retnen suelos que muestran poco o ningun desarrollo del perfil, en muchos
casos con morfologia estratificada y sin horizontes genéticos, generalmente de textura
que varia entre media y moderadamente fina.

Presenta, en algunos casos, sintomas de moteamiento, como resultado de las
deficiencias en el sistema de drenaje. Evidencias de gleyzacién o condiciones
anaerdbicos fuertes son también frecuentes en estos grupos de tierra (ONERN, 1982).
Estos suelos han sido clasificados como Entisoles e Inceptisoles (Cocharane, 1982;
Sénchez, 1983; ONERN, (1976-1982) o como Gley Humico Eutréfico, 3ley poco
Humico y Aluviales Eutréficos (Correa, 1984), segin diversos sistemas sistemas de
clasificacion.

Algunos estudios realizados en &reas inundables del rio Amazonas, en
términos generales, sugieren que estos suelos son de mayor fertilidad que los de altura,
pues presentan una reaccion ligeramente acida o neutra, alta saturacidon de bases,
buena capacidad de intercambio cationico, contenido de materia orgénica, nitrégeno y
fésforo, entre bajo y medio, y el de potasio variable (Junk, 1979; Custo y Sourdat,
1986; ONERN, 1982; Sourdat, 1986; Rodriguez, 1990, Veillon, 1986).

Sin embargo, es necesario sefialar que la fertilidad natural de los suelos
ubicados en las &reas inundables del Ilano amazdnico no es uniforme. Pues, esta
propiedad del suelo, a un nivel macro espacial, varia segin el origen de los rios
(Hoag, 1985); a un nivel local, cuando la deposicion es reciente, varia segin las
caracteristicas granulométricas (Rodriguez, 1990) y, cuando poseen cierto grado de
evolucién pedogenética, se debe a procesos de ferrdlisis (Brinkman, 1976),
acumulacion y descomposicion de materia orgénica y lixiviacion (Berg, 1987).
Diversos estudios realizados por Cochrane (1982), Meggers (1976), Peixoto (1985) y
Correa (1984), confirman la variabilidad de la fertilidad de estos suelos.

Resultados de estudios realizados por Hoag (1985), en areas inundables de los
rios tributarios del Amazonas en el Perd, sugieren que el nivel de fertilidad de los
suelos es controlado por las caracteristicas litologicas de la formacion geolégica donde
se origina el tributario y que la ocurrencia y distribucion de los suelos contrastantes
son predecibles. Asi, los suelos de areas inundables de los tributarios que tienen su
origen en las montafias andinas, reflejan la influencia de los sedimentos provenientes
de depositos de origen marinos levantados, conteniendo caliza y arenisca calcarea
continental; ellos tienen reaccion cerca de neutro o moderadamente alcalina, carbonato
de calcio finamente dividido dentro de la profundidad de las raices, siendo la fraccion
arcillosa dominante de tipo montmorillonitico. Los suelos localizados en tributarios
que se originan de unidades litologicas derivados de rocas metamorficas e igneas
acidas de los Andes ecuatorianos, flanqueados por el este con arenisca calcarea o
proxima a éstas y a elevaciones bajas en el Perd, poseen una reaccion cercana a neutro
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0 moderadamente &cido, con menos del 10% de saturacion de aluminio, y poseen
montmorillonita o mineralogia de arcilla mezclada en la seccién de control; en cambio,
los suelos cuyas fuentes de sedimentos son formaciones igneas acidas y volcanicas del
norte del Ecuador o proceden del mismo llano amazdnico, distante de los Andes, son
extremadamente 4cidos (60-90% de saturacion de aluminio) y poseen montmorillonita,
arcillas mezcladas o caolinita. (Ver Cuadro N° 2).

Rodriguez et al (1990), estudiando las caracteristicas fisicas y quimicas de
materiales sedimentarios recientes en un complejo de orillares del rio Amazonas, a la
altura de Iquitos, encontr6 que el nivel de fertilidad natural de los suelos se encuentra
estrechamente vinculado con las caracteristicas granulométricas de los sedimentos: a
mayor contenido de particulas finas mayor capacidad de intercambio catidnico.

CUADRO N° 2

FERTILIDAD DE LOS SUELOS ALUVIALES DE LA
SELVA PERUANA SEGUN ORIGEN DE LOS RIOS

GRUPD 1 GRUPO I GRUFPO LI
pH 6.4a 7.8 51a64 40251
Sat. Al % 0 0al2 9-T78
Ca++ (mg/100 gr) 6.7a 46.2 3Ta 29.7 0.6a 4.9
Mg+ 4+ (mg/100 gr) 1.1a 9.7 1.0a 7.0 03al19
K+ {mg 100 gr) 0.2a 2.0 0.21 - 0.69 0.08a 048
F {ppm) 5a 145 8- 30 Gals
Mn (ppm) 87a 175 19 - 164 gadd
Cu (ppm) 1.5a 6.4 1.9-12.0 1.0a 2.7
Zn (ppm) 0.8a 4.5 1.4a 4.2 1.1a33
Rios Aguaytia, Cumbaza, Cashiboys, Mapo, Blanco, Mazin,
Cushabatay v Maye Mucuray, Paranapura, Manay, Putumaya,
Pastaze, Samira, Tamshiyacu, Tigre,
Tapiche y Uloquinesa Yavar] y Mirim
Crigen ¥ Tipo de
Depdsito Andes peruanas: Andes del sur de Ecuador NortedeEcuador,
depdsitos con ¥ portes bajas ded can itologla de rocas
caliza y arenfsca Peri, cerca a los igneas dcidas y
calcirea Andes. Préwlmo a wolcanicas y en el
a depdsitos de caliza llgno amazanico
o argniscas calzdroas =in sedimantos
caledrsns,

FUENTE: Hoog at al (1583) Mapa de Tertilidad de sualos aluviales de la selva peruana,
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5. Importancia y uso actual de los suelos aluviales inundables.

Los suelos aluviales inundables constituyen un recurso de importancia en el
desarrollo de la selva baja, principalmente en los departamentos de Loreto y Ucayali,
pues en ellos se desarrolla cerca del 80% de la actividad agricola de la regién
amazonica (54,000 Ha) y se localiza el 90% de los pequefios centros poblados del area
rural. (Rodriguez, et al., 1985). Cabe resaltar que casi toda la poblacion de estos
departamentos esta ubicada en las margenes de los grandes rios, principalmente en el
Amazonas, Ucayali, Marafién y Huallaga.

Del total de la superficie agricola registrada en 1980, desarrollada en los suelos
aluviales inundables, el 46% corresponde al arroz, que se cultiva en los “barriales™; el
37% al platano, yuca y maiz, que se cultivan en las ‘restingas’ y el 17% a otros, como
el caupi y mani, que se cultivan en las “playas”, asi como a hortalizas y yuca, que se
cultivan en las “restingas”.

SegUn estudios realizados por el Padre San Romén (1975), la actividad agricola
que se desarrolla en los suelos aluviales inundables, en los rios Amazonas y Napo,
presenta las caracteristicas siguientes:

- Es minifundista, porque el poblador de esta zona cultiva ordinariamente sélo
una extension relativamente pequefia, la misma que, por lo general, varia en
promedio entre 0.5 a 2.0 Ha.

- Es dispersa, por cuanto las caracteristicas geograficas, con cortes de quebradas,
aguajales, etc, y la psicologia del poblador condiciona las tierras de cultivos con
el medio en que vive, determinando que se encuentren dispersas en medio de la
vegetacion exhuberante.

- Es de subsistencia, por cuanto muchos de los pobladores cultivan solo en la
medida extrictamente necesaria para su alimentacién, con excepcion de algunos
cultivos, como arroz, platano, yuca, maiz,, etc., que estan orientados en su
mayor parte al mercado regional.

- Presenta bajo nivel de nomadismo. En estas areas no se da la rotacion constante
de tierras de cultivo, todo lo contrario, son tierras de uso permanente, aunque
en el caso de “barriales” y “playas”, sdlo se da durante periodos cortos
durante el afio. Esa permanencia es posible gracias a las inundaciones
periddicas, fenémeno natural que fertiliza periédicamente a los suelos. No
obstante, estas tierras también estan sometidas a un cierto nomadismo, impuesto
por las condiciones ecologicas; unas veces, por cambios de cauce de los rios,
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llevandose barriales y playas, otras veces por el empobrecimiento de los suelos,
debido a la sedimentacion de arena o al lavado de la arcilla y limo existente.

- Es de tecnologia tradicional, por cuanto no se utiliza fertilizantes, pesticidas ni
maquinaria agricola. El principal costo de produccion es la mano de obra.

Si bien es cierto que la agricultura es la principal actividad que desarrolla el
poblador de estas zonas, tanto por el tiempo dedicado como por los recursos
asignados; sin embargo, el poblador “riberefio’ es multifacético, pues cultiva la
chacra, caza y pesca, efectla la extraccion de madera, cria animales domésticos
y, a veces, se. Ocupa de labores de artesania casera (San Roman, 1975). Sobre
el particular, Yepes (1986), manifiesta que para el poblador del bajo Ucayali, la
pesca constituye una de las actividades fundamentales, por cuanto es una de las
fuentes de proteinas mas importantes.

6. Problematica en el uso de los suelos aluviales inundables

En la actualidad, menos del 10% de la superficie potencial de estos suelos esta
siendo usado, esta afirmacion se puede constatar muy facilmente, incluso en areas
aledafias a los principales centros urbanos: por ejemplo, en lquitos, donde resulta
paraddjico que, existiendo suelos relativamente fértiles en la region, ésta tenga que
abastecerse de productos de otras regiones del pais. El factor llmitantes mas
importante que explica esta situacion, es el peligro de las inundaciones, debido a la
crecida de los rios, la cual puede ocurrir sorpresivamente (Sanchez y Benites, 1983;
Junk, 1979, 1983; Sanchez y Vandy, 1982).

Los problemas derivados de las inundaciones a que estan sometidos estos suelos
aun no han sido estudiados con la debida profundidad que el caso requiere,
destacéndose:

- Pérdidas de cosechas por inundaciones intempestivas, debido a que la mayoria
de plantas cultivadas no soportan inundacion o tienen un ciclo vegetativo muy
largo, factores que aumentan el peligro de ser arrasadas por la creciente de los
rios.

- Heterogeneidad de la fertilidad de los suelos y cambio frecuente de localizacion
de las diferentes formas de tierra, principalmente de “playas” y “barriales”,
debido a variaciones en los factores que determinan el proceso de
sedimentacion.



18 F. RODRIGUEZ

- Pérdida de suelos por accion erosiva de las corrientes de agua.

- Periodicidad marcada de la oferta y, consecuentemente, oscilaciones de precio
de los productos.

- Agresividad de plagas y malas hierbas, principalmente en restingas.
- Presencia de mal drenaje en algunos suelos, especialmente en bajiales”.

Sobre el particular, Junk (71983), manifiesta que estos problemas no son
insuperables, pues hace algunos miles de afios, se desenvolvieron en Asia y Africa
civilizaciones en areas inundables de los grandes rios, como por ejemplo en
Mesopotamia y a lo largo de los rios Nilo, Ganges, Bramaputra etc., comprobandose
el alto potencial productivo de estas areas.

En el caso de la amazonia, Megger (1976), al estudiar la adaptacion cultural
aborigen al habitat de la “varzea”, indica que la mayor concentracion demografica en
estas areas no fue resultado de que el hombre haya mejorado los recursos para
subsistir, sino mas bien es consecuencia de una delicada adaptacion cultural, que
permitié la utilizacién eficiente de la productividad natural dnica de la “varzea”. Esto
induce a inferir, que la poblacion siempre ha usado y sigue usando los recursos de
estos suelos, habiéndose adecuado a los problemas derivados de las inundaciones.

El primer gran proyecto para el aprovechamiento de “varzeas” en el plantio
de arroz se reporta en la boca del rio Jan, en el Brasil, (bajo Amazonas), por el Grupo
Ludwing, como parte del “proyecto Jan”. Este proyecto fue bastante criticado por la
utilizacion de sofisticada tecnologia, como sistemas de bombeo, uso de aviones para
aplicar insecticidas y herbicidas, uso de monocultivo, etc. (Junk, 1983).
Posteriormente, en 1980, se inicia en el mismo Brasil un Programa Nacional de
Aprovechamiento Racional de Varzeas, con el objeto de incorporar cerca de 1°000,000
Ha. a través de la implementacion de proyectos de irrigacion y/o drenaje a nivel de
propiedad rural. Sobre la situacién actual de ambos proyectos no se cuenta con
referencia.

En el Perd, recién en estos ultimos afios se han iniciado algunas acciones
relacionadas a la valorizacion de los suelos aluviales, destacandose los estudios de
irrigacion de arroz en terrazas medias y altas en Yurimaguas (INIA - CQRDELOR),
seleccion de variedades de arroz y caupi en la zona de lquitos (INIA),
caracterizaciones de la fertilidad natural de los suelos aluviales (INAP, UNAP, U.
CAROLINA DEL NORTE, INIA), investigacion y promocion del cultivo del sorgo en
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restingas en la zona de Iquitos (Convenio CORDELORLANDSYSTEM de Italia) y
sistemas de produccion en Iquitos (11AP).

Quizas estas sean las Unicas experiencias en el esfuerzo por impulsar
significativamente el uso de estos suelos, pues poco ha sido la dedicacién de los
organismos publicos, especialmente de investigacion, en conocer con verdadera
magnitud la naturaleza y potencial productivo, asi como las tecnologias adecuadas para
el manejo de estos ecosistemas. EI mayor esfuerzo de la investigacion en la amazonia
peruana ha sido orientado a las “Tierras de Altura’ debido, entre otros factores, a la
concepcion de que la mayor superficie de suelos aptos se encuentra en estas areas vy,
por lo tanto, fueron considerados como prioritarios para su investigacion y desarrollo.

Sin embargo, en selva baja, la realidad estd demostrando que la incorporacion
de estas tierras de altura implica la construccién de grandes carreteras, que demandan
una alta inversién inicial y un costo elevado de mantenimiento y conservacion, lo que
esta fuera de las posibilidades econdémicas actuales del pais.

En la Gltima conferencia sobre Investigacion Agricola y Uso de la Tierra en la
Amazonia, la misma que fue celebrada en Colombia, en 1980, se ha sugerido que las
“varzeas” son las mas apropiadas para cultivos anuales y la tierra firme para cultivos
perennes y pastos para ganaderia, pero se reconoce que aun no se cuenta con evidencia
cientifica, (dAT, 1982). Esta conclusion se refleja con mucha claridad en la formacion
de los profesionales del agro en tierras del tropico himedo, que han sido formados
mas con la concepcion de uso y manejo de los suelos de altura que dc las tierras
aluviales inundables. Razén por la cual el agricultor “riberefio” posee mas
conocimientos sobre estos suelos que los mismos profesionales en agronomia.

7. Estrategia general para la investigacién en areas inundables.

Junk (1983), compara a las varzeas con un tipo de gran transformador, donde
la planta transforma nutrientes inorganicos en materia organica por medio de la
energia solar. Ademas, agrega que, siendo renovables tanto la cantidad de nutrientes
transportada por el rio como la energia solar, no existe mayores objeciones para el
aprovechamiento de una parte del exceso de produccion del ecosistema, que esta
siendo devuelto al rio y finalmente transportado al mar.

Como el factor limitante para el desarrollo de estas areas son las
inundaciones, es necesario tener en consideracion a esta variable como eje central de
una estrategia de investigacion. Esto implica necesariamente, por un lado, minimizar
los efectos dafiinos de las inundaciones y, por otro, optimizar los efectos benéficos de
este fenémeno hidrogréfico.
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En tal sentido, esta estrategia de investigacion incluye dos dimensiones
espaciales; la primera, de mayor magnitud, debe comprender los aspectos siguientes:

- Componente hidroclimatico a nivel de la region amazonia, con el objeto de
predecir la magnitud y periodicidad de los ciclos hidrolégicos de sus rios,
incluyendo, tal como sugieren Gentry y Lopez Parodi (1983), los efectos de la
deforestacion en el balance hidrico de la amazonia.

- Componente bidrogeomorfoldgico, especialmente a nivel del llano amazonico,
con el propésito de conocer la dinamica fluvial y predecir cambios en la
velocidad de las aguas, en las corrientes y en el cauce principal de los rios.

- Componente hidromorfopedoldgico, con el propdsito de determinar las areas
de mayor potencialidad para el desarrollo agricola.

- Componente etnoecologico, con el objeto de estudiar las percepcion del
riberefio sobre su ambiente y las estrategias productivas.

En la otra dimensidon espacial, de menor magnitud, los estudios deben
localizarse en unidades fisiogréaficas representativas. Teniendo en consideracion que
estas areas inundables representan un ecosistema, tanto acuatico como terrestre, las
investigaciones deben tener en cuenta la funcion que cumplen los diversos recursos al
interior del ecosistema, evitando en lo posible que las tecnologias generadas sean
causales de su depredacién. Tomando esto como marco de referencia, se plantea a
continuacion algunas lineas de investigacion prioritarias:

- Dinamica de formacién de las diferentes formas de tierras, incluyendo
aspectos hidrologicos, limnoldgicos, geomorfoldgicos, sedimentologicos y
pedologicos:

- Caracterizacion morfologica, fisica, quimica y minerolégica de los suelos, asi
como la identificacion de factores limitantes en cada una dc las diferentes
formas de tierras:

- Seleccién de plantas alimenticias e industriales, anuales o plurianuales, y
especies forestales resistentes a inundacion, debiéndose desarrollar con los
mas promisorios sistemas de produccién que optimicen en el espacio y en el
tiempo el uso de las diferentes formas de tierras. En este aspecto, es necesario
realizar estudios sobre las diferentes formas de uso actual de estas &reas, asi
corno también la posibilidad del uso dc macroéfitas acuaticas en la fertilizacion
organica de los suelos;
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- Mejoramiento genético. Especies resistentes a inundaciones. Variedades de
arroz de corto periodo vegetativo.

- Adaptacion de tecnologias apropiadas para agilizar la cosecha de arroz, asi
como para un mejor manejo de los suelos.

- Sucesion vegetal primaria y secundaria. Control de malezas. Ecologia de los
insectos. Control entomologico.

- Entorno socio-econdmico: generacion de excedentes en actividades agricolas,
pesqueras y extractivas; disponibilidad de mano de obra en el tiempo,
asistencia técnica y crediticia, comercializacion de productos, relacion
beneficio - costo, etc.

- Marco ambiental: interaccién uso del suelo con la actividad pesquera y
sucesion vegetal. Erosion lateral del rio. Capacidad de soporte.
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